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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) jest jedng z form ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych. Szczegétowe warunki organizacji kurséw umiejetnosci
zawodowych i akredytacji osrodkéw okresla ustawa. Rodzaje placéwek, centréw ksztatcenia i szkét uprawnionych do prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych,

a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegdinych formach pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych
efektow ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzgdzenie MEN.

W klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego przewidziano mozliwo$¢ prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie
obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow powietrznych. Zestaw oczekiwanych efektow ksztatcenia dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie jest podzielony na czesci efektéw ksztalcenia okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie jako jednostki efektéw ksztatcenia,
Z ktérych kazda moze by¢ realizowana na Kursach Umiejetnosci Zawodowych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji, jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspodlnych dla wszystkich zawodéw oraz wspolnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow, lub:

— efektow ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawodow w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Stuchaczem kursu umiejetnosci zawodowych moze by¢ osoba petnoletnia niezaleznie od posiadanego wyksztatcenia.

Kurs umiejetnosci zawodowych TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych pozwoli
osobom zainteresowanym wycinkowym, wasko ukierunkowanym nabywaniem wiedzy i umiejetnosci nauki i potwierdzenia efektéw stosunkowo szybko. W tresci programu
jest wskazany gtéwny cel kursu (zadanie zawodowe, do wykonywania, ktérego powinien by¢ przygotowany absolwent kursu), a takze wyszczegodlniono cele ogdlne i cele
szczegobtowe KUZ.

Zazwyczaj na tak krotkg forme ksztatcenia decydujg sie osoby wykonujgce prace w waskim zakresie lub osoby stopniowo uzyskujgce i potwierdzajgce kwalifikacje
w kolejnej, bardziej obszernej formie ksztatcenia. Jest to rozwigzanie wychodzgce naprzeciw potrzebom osdb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub
doskonalenie w trakcie pracy zawodowe;.

Potwierdzajgc kolejne formy ksztatcenia KKZ, KUZ (zaswiadczenie o ukonczeniu danej formy ksztatcenia) mozna wyznaczy¢ sciezke ksztatcenia prowadzgcg do zdobycia
certyfikatu kwalifikacji zawodowej (po zdaniu egzaminu z kwalifikacji), a w przypadku potwierdzenia wyksztalcenia ogélnego i zdobycia wszystkich certyfikatow dla danego
zawodu — wystgpi¢ o dyplom zawodowy. Instytucjami potwierdzajgcymi kwalifikacje sg miedzy innymi Izby RzemiesInicze (wydajg swiadectwa czeladnicze i dyplomy
mistrzowskie) i Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Taka $ciezka ksztatcenia poprzez rézne formy, moze prowadzi¢ od opanowania wielu zawodow.
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Osobie podejmujacej kolejny etap ksztatcenia przystugujg zwolnienia z zakresu, ktéry zostat juz zrealizowany na poprzednim etapie ksztatcenia. W ten sposoéb - osoba
posiadajgca zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetno$ci zawodowych, ktéra podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym (KUZ), moze by¢ zwolniona
na swoj wniosek ztozony w szkole/placéwce prowadzgcej kurs, z zaje¢ realizujgcych efekty ksztatcenia, ktére byty juz zrealizowane w ramach ukonczonego kursu
umiejetnosci zawodowych.

Niniejszy program jest programem o strukturze modutowej, spiralnej. Forma ksztatcenia zaoczna wprowadzajgc do ksztatcenia tresci realizowane na odlegtosc.

Program nauczania realizowany na kursie umiejetnosci zawodowych okresla ogolne cele i zadania ksztatcenia zawodowego, a takze cele ksztatcenia, efekty ksztatcenia
i kryteria weryfikacji tych efektéw, warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja, minimalng liczbe godzin ksztatcenia

w zawodzie w ramach danej kwalifikacji. Wszystkie elementy programu nauczania sg elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Czesc efektéw ksztalcenia moze by¢ realizowana w sposéb on-line. W przypadku ksztatcenia modutowego polegajgcego na tgczeniu teorii z praktyka, przypadkow
ksztatcenia zdalnego jest znacznie mniej niz w przypadku ksztatcenia modutowego. Efekty mozliwe do realizacji w formie zdalnej zalezg od wielu czynnikéw. Przede na
podstawie analizy podstawy programowej ksztatcenia zawodowego zakres ten okresla nauczyciel

i ogtasza stuchaczom na pierwszych zajeciach. Zaleznie od mozliwosci stuchaczy i szkoty podejmowana jest ostateczna decyzja o podjeciu takiego sposobu ksztatcenia.

Waznym celem ksztalcenia jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na rynku pracy, habycia poszukiwanych
umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Konieczno$¢ dopasowania systemu ksztatcenia
zawodowego do potrzeb gospodarki nakazuje bacznie sledzi¢ badania prowadzone przez instytucje rynku pracy i coroczne obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej

0 zawodach potrzebnych na rynku pracy. Prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego oraz wykaz potrzebnych zawoddéw, podawane
sg w drodze obwieszczenia do 1 lutego kazdego roku w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” dla kazdego wojewddztwa.
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2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Pogrupowanie efektow ksztatcenia.

specjalnych czescisamolotow i
ich podzespotow — ek

przewody sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska, przektadnie pasowe,
przektadnie fancuchowe, przektadnie zebate, drazki sterownicze,dzwigniki
Srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki inapinacze, linki Bowdena

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci samolotow i ich
podzespotéow

okresla zakres czynnosci obstugowych dla specjalnych czesci samolotow i
ich podzespotéw

Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegdlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztatcenia ptatowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajgca . L instalacji oraz Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe Kryteria weryfikacji. zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona napedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych
stosuje zasady sporzadzania 45 — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznegomaszynowego X X
rysunku technicznego i elektrycznego
maszynowego i — sporzgdza szkice czesci maszyn
elektrycznego— ew — sporzadza proste schematy obwodéw elektrycznych
— wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn
— odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczgce budowy urzgdzenh
— wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach technicznych
— opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
— oblicza luzy dla pasowan
charakteryzuje rodzaje 50 — okresla rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ichpodzespotéw — X X
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mechanicznych- ek

wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych
okresla metody zapewnienia trwatosci potgczenh roztgcznych

opisuje potagczenia i podaje przyktady ich zastosowania potgczenh
nieroztgcznych - nitowania,spawania, lutowania twardego i miekkiego
opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztgcznych
wymienia parametry zapewniajgce trwatoscpotgczen nieroztgcznych
opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczennieroztgcznych

Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegodlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia platowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajaca . L instalacji oraz Praktyka
. . . p Kryteria weryfikacji.
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
opisuje sposoby sprawdzania lub testowania specjalnych czesci
samolotéw i ich podzespotéw
opisuje czynnosci obstugowe dla wybranych specjalnych czesci samolotow
i ich podzespotéw
opisuje mozliwe uszkodzenia i sposoby ich wykrywania i naprawy
wyjasnia metody montazu i demontazu specjalnychczesci samolotéw i ich
podzespotow
okresla przewody i ztgcza 45 opisuje techniki fgczenia i izolowania przewodow elektrycznych X X
elektryczne w samolocie opisuje metody testowania ciggtosci przewodéw elektrycznych
(system EWIS, Electrical opisuje wybrang metode obstugi ztgcz elektrycznychi narzedzia do obstugi
WiringInterconnection System) opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek
—ek elektrycznych
opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do konstrukcji
samolotu
okresla techniki potgczen 45 opisuje rodzaje potaczen roztgcznych i podajeprzyktady ich zastosowania X X
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Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegodlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia platowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajaca . L instalacji oraz Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe Kryteria weryfikacji. zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
rozroznia materiaty 50 — okresla wtasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych (niezelaznych X X
konstrukcyjne— ew i zawierajgcychzelazo)
— dobiera sposoby obrobki cieplnej metalowychmateriatow konstrukcyjnych
w celu uzyskaniazatozonych wiasciwosci
— opisuje zasady obrébki metalowych materiatdwcienkosciennych
— okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich
— okresla metody sprawdzania konstrukcji z blachcienkich
— opisuje wlasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytow,
drewna, materiatbwgumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych
— ocenia wptyw warunkéw otoczenia na zywotnos¢materiatow
niemetalowych
— opisuje metody sprawdzania jakosci materiatéw niemetalowych
— opisuje sposoby napraw materiatdw niemetalowych
dobiera sposoby ochrony 45 — wyja$nia przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych samolotu X X
przed korozjg i usuwania - wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu
korozji konstrukcji oraz —  opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu
podzespotdéw samolotu— ew —  opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu
— opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjgelementéw samolotu
dostosowane do warunkéw eksploatacii i ich specyfiki
wykonuje pomiary 45 — opisuje molekularne podstawy powstawania fadunkéw elektrycznych X X
warsztatowe wielkosci - wymienia podstawowe wielko$ci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie
mechanicznych— ek wptywajgce
— rozrdznia metody pomiaréw warsztatowych
— dobiera przyrzady pomiarowe
— okresla wtasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzgdéw pomiarowych
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z pradem statym — ew

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodoéw elektrycznych prgdu
statego

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w przyktadowych obwodach
elektrycznych pradustatego

oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

oblicza pojemnosc¢ zastepczg ukladow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego na
podstawie praw Ohma i Kirchhoffa

wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu
statego

wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradustatego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiarow

Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegodlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia platowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia |uwzgledniajaca . 0 instalacji oraz Praktyka
. . . p Kryteria weryfikacji.
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
— szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych
oblicza i szacuje wartosci 45 — opisuje rodzaje naprezen X X
obcigzen do szacowania — rozrdznia naprezenia w elementach konstrukcyjnych
wartosci naprezen w — opisuje obciazenia ciegien, pretow, belek, watkéw
elementach konstrukcyjnych— —  oblicza naprezenia w elementach konstrukcyjnych
ew
postuguje sie podstawowymi 50 — opisuje molekularne podstawy powstawania fadunkéw elektrycznych X X
pojeciami z zakresu — wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscig statyczng
elektrotechniki — ew i przewodnictwem
— wymienia podstawowe wielkos$ci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie
wptywajgce
opisuje zjawiska zwigzane 45 — wymienia zrodta pradu statego i ich wiasciwosci X X
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Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegodlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia platowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajaca . L instalacji oraz Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe Kryteria weryfikacji. zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
okresla dziatanie i budowe 45 — opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukcji X X
maszynelektrycznych pradu - wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn elektrycznych
przemiennego— ek pradu przemiennego
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatorow
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicpradu przemiennego
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikdw prgdu przemiennego
postuguje sie pojeciami 45 — rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwoddw elektronicznych X X
z zakresu elektroniki— ew — opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod
— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystorow
— okresla obwody scalone
— opisuje dziatanie wybranych obwodoéw scalonych
okresla systemy 45 — okresla typowe rozmieszczenie przyrzadow elektroniki cyfrowej w statku X X

elektronicznych technik

cyfrowych statkéw
powietrznych— ew

powietrznym

— wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

— wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w kabinie pilotow

— stosuje techniki zabezpieczajgce urzadzenia statkupowietrznego przed
elektrycznoscig statyczng

— opisuje mozliwy wplyw silnych pol magnetycznychna urzadzenia
elektroniki cyfrowej statku powietrznego

— wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia pioruna

— rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie: ECAM (Electronic
Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametrow lotu,
electronicflight instrument system), GPS (system nawigacji satelitarnej,
Global Positioning System), TCAS (poktadowy system zapobiegajgcy

zderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert and CollisionAvoidance
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Efekty ksztalcenia

efekt pomocniczy ep

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca

okreslona
w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji.

Podstawy obstugi
technicznej
platowcai jego
instalacji oraz
zespotu
napedowego
statkow
powietrznych

Praktyka
zawodowal

System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

opisuje funkcje wybranych systemow cyfrowych oraz ich testowanie (BITE)

(Built-In Test Equipment)
opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania przed skutkami
niezatwierdzonych zmian

opisuje zjawiska i prawa
z zakresuaerodynamiki i
mechaniki lotu— ew

45

okresla parametry atmosfery wzorcowej (ISA — International Standard
Atmosphere)

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice
wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza wokot statku
powietrznego

wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc¢ istatecznos¢ statku
powietrznego

interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki aerodynamiczne statku
powietrznego

wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na charakterystyki
aerodynamiczne

wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek powietrzny w réznych
fazach lotu i ich wptyw na tor lotu

TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne

przestrzega zasad kultury
osobistej i etykizawodowej -ew

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetenormy zachowania
w Srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztalcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,
efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji.

Podstawy obstugi
technicznej
platowcai jego
instalacji oraz
zespotu
napedowego
statkow
powietrznych

Praktyka
zawodowal

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzane;j
z wykonywanym zawodem imiejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania-ew

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatah
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowanedziatania -ew

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne
wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci zawykonywang prace
ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg eksploatacjg maszyn i
urzgdzen na stanowisku pracy

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany-ew

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego

i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
wykonywaniem zadah zawodowychw nieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia sobie
ze stresem-ew

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywaniazadan zawodowych
wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do sytuaciji
wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkdw powietrznych

Strona 13z 70



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Liczba godzin na Podstawy obstugi
poszczegodlne technicznej
Efekty ksztalcenia efekty ksztalcenia platowcai jego
Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajaca . L instalacji oraz Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe Kryteria weryfikacji. zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
przedstawia rozne formy zachowan asertywnychjako sposobéw radzenia
sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych w wykonywaniu X X
zawodowe -ew zawodu
analizuje wtasne kompetencje
wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencjizawodowych, osobistych
i spotecznych
stosuje zasady komunikaciji identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X
interpersonalnej-ew stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje
udziela informacji zwrotnej
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji X X
porozumien-ew wskazuje sposob prowadzenia negocjacjiwarunkéw porozumienia
stosuje metody i techniki opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym X X
rozwigzywaniaproblemow-ew zadania
opisuje techniki rozwigzywania probleméw
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki rozwigzywania
problemu
wspotpracuje w zespole-ew pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ zawspdlnie realizowane X X

zadania
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Rozwdj

Efekty ksztalcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Podstawy obstugi
technicznej
platowcai jego

przydzielonych zadan-ew

Stopniowane efektéw ksztatcenia |uwzgledniajaca . 0 instalacji oraz Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe Kryteria weryfikacji. zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona nhapedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych
— przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole
— angazuje sie w realizacje wspolnych dziatanzespotu
— modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgcstanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu
TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotéw
organizuje prace zespotu w — okresla strukture grupy X X
celu wykonaniaprzydzielonych - przygotowuje zadania zespotu do realizacji
zadan -ew — planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia
— 0szacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego zadania
— komunikuje sie z wspotpracownikami
— wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
— przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem
planowanych prac
dobiera osoby do wykonania — ocenia przydatnos¢ poszczegdlnych cztonkéwzespotu do wykonania X X
przydzielonych zadan-ew zadania
— rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu
kieruje wykonaniem — ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X
przydzielonych zadan-ew - formuluje zasady wzajemnej pomocy
— wydaje dyspozycje osobom wykonujacymposzczegdélne zadania
— monitoruje proces wykonywania zadan
— opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacjizadania wedtug panujgcych
standardow
ocenia jako$¢ wykonania — kontroluje efekty pracy zespotu X X
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* * %

* x %

Efekty ksztalcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty ksztalcenia

Podstawy obstugi
technicznej
platowcai jego

Stopniowane efektéw ksztatcenia [uwzgledniajaca . L instalacji oraz Praktyka
. . . p Kryteria weryfikacji.
efekt kluczowy ek, efekt wazny ew,minimalng liczbe zespotu zawodowa
efekt pomocniczy ep okreslona napedowego
w podstawie statkow
programowej powietrznych

— ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu pod kgtem zgodnosci
z warunkami technicznymiodbioru prac
— udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania przydzielonych zadan

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkdw powietrznych
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Tabela 2 Grupowanie efektow ksztatcenia.

Liczba godzin na

specjalnych czesci
samolotéw i ich
podzespotéw — ek

podzespotdw — przewody sztywne i gietkie,
sprezyny, tozyska, przektadnie pasowe,
przekfadnie tahcuchowe, przektadnie zebate,
drazki sterownicze,dzwigniki sSrubowe, linki
sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki
Bowdena

opisuje przykladowe zastosowania specjalnych
czesci samolotéw i ich podzespotéw

poszczegodlne efekty . Okres
. . ksztalcenia Grupowanie realizacji
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz e e R efektow b e
efektow ksztatcenia [z kodowaniem (ek; ew; ep) | . g ksztatcenia .
minimalng liczbe L e nauczania
okreslong w podstawie dla modutu
programowej
TLO.03.2 Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacja oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych
TLO.03.2 Podstawy stosuje zasady 45 — interpretuje normy dotyczagce rysunku Podstawy obstugi |Wrzesien —
obstugi technicznej sporzadzania rysunku technicznegomaszynowego i elektrycznego technicznej grudzien
ptatowca i jego technicznego - sporzadza szkice czesci maszyn ptatowca i jego Styczen —
instalacja oraz maszynowego - sporzadza proste schematy obwodéw instalacja oraz czerwiec
zespotu napedowego i elektrycznego— ew elektrycznych zespotu Wrzesieh -
statkéw powietrznych —  wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie napgdowego grudzien
czesci maszyn statkow
— odczytuje informacje z rysunku technicznego powietrznych
dotyczace budowy urzadzen
— wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach
technicznych
— opisuje znormalizowane zasady tolerancji i
pasowan
— okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
— oblicza luzy dla pasowan
charakteryzuje rodzaje 50 — okresla rodzaje specjalnych czesci samolotow i ich
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

— okresla zakres czynnosci obstugowych dla
specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotéw

— opisuje sposoby sprawdzania lub testowania
specjalnych czesci samolotow i ich podzespotéw

— opisuje czynnosci obstugowe dla wybranych
specjalnych czesci samolotow i ich podzespotéw

— opisuje mozliwe uszkodzenia i sposoby ich
wykrywania i naprawy

— wyjasnia metody montazu i demontazu
specjalnychczesci samolotdéw i ich podzespotéw

okresla przewody i ztgcza
elektryczne w samolocie
(system EWIS, Electrical
WiringInterconnection
System) — ek

45

— opisuje techniki fgczenia i izolowania przewodow
elektrycznych

— opisuje metody testowania ciggtosci przewodow
elektrycznych

— opisuje wybrang metode obstugi ztacz
elektrycznych i narzedzia do obstugi

— opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub
ochrony wigzek elektrycznych

— opisuje metody i elementy mocowania wigzek
elektrycznych do konstrukcji samolotu

okresla techniki potgczen
mechanicznych— ek

45

— opisuje rodzaje potaczen rozigcznych i podaje
przykfady ich zastosowania

— wymienia standardy dla wybranych potgczen
roztgcznych

— opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen roztgcznych

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkdw powietrznych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia

uwzgledniajaca Kryteria weryfikacji

minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen
roztgcznych

opisuje potgczenia i podaje przyktady ich
zastosowania pofgczen nierozigcznych -
nitowania,spawania, lutowania twardego i
miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen nieroztgcznych

wymienia parametry zapewniajgce trwatosc
potaczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczen
nieroztgcznych

rozréznia materiaty
konstrukcyjne— ew

50 -

okresla wiasciwosci metalowych materiatow
konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajgcych
zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowych
materiatéw konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatéw
cienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach
cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blach
cienkich
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatéw
gumowych i tkanin i innych materiatow
niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnosc¢
materiatow niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw
niemetalowych

dobiera sposoby ochrony
przed korozjg i usuwania
korozji konstrukcji oraz
podzespotéw samolotu—
ew

45

wyjasnia przyczyny powstawania korozji
elementéw metalowych samolotu

wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych
samolotu

opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw
samolotu

opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji
elementéw samolotu

opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed
korozjgelementow samolotu dostosowane do
warunkow eksploataciji i ich specyfiki

wykonuje pomiary
warsztatowe wielkoSci
mechanicznych— ek

45

opisuje molekularne podstawy powstawania
tadunkow elektrycznych

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajace

rozréznia metody pomiaréw warsztatowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Liczba godzin na

poszczeg.élne efekty T Okrgs )
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz t:vzztz:;::;:jqca I A e efektow ;\?ig‘/ﬁjjl
efektow ksztatcenia z kodowaniem (ek; ew; ep) | . . . ksztalcenia .
minimalng liczbe L e nauczania
okreslong w podstawie dla modutu
programowej
dobiera przyrzgdy pomiarowe
okresla wtasciwosci metrologiczne wybranych
przyrzaddéw pomiarowych
szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiarow warsztatowych
oblicza i szacuje wartosci 45 opisuje rodzaje naprezen
obcigzen do szacowania rozroznia naprezenia w elementach
wartosci naprezen konstrukcyjnych
w elementach opisuje obcigzenia ciegien, pretow, belek, watkow
konstrukcyjnych— ew oblicza naprezenia w elementach konstrukcyjnych
postuguje sie 50 opisuje molekularne podstawy powstawania
podstawowymi pojeciami tadunkéw elektrycznych
z zakresu elektrotechniki wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z
—ew elektryczno$cig statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajgce
opisuje zjawiska 45 wymienia zrédta pradu statego i ich wiasciwo$ci

zwigzane z prgdem
statym — ew

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla
obwodéw elektrycznych pradu statego

oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych

w przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

oblicza pojemnos¢ zastepczg uktadow

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkdw powietrznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
Polska

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

— oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

— wymienia typowe elementy stosowane w
obwodach elektrycznych pragdu statego

— wykonuje pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu
statego

— oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiaréw

okresla dziatanie

i budowe maszyn
elektrycznych pradu
przemiennego— ek

45

— opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i
samoindukcji

— wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania
maszyn elektrycznych prgdu przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie
transformatorow

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic
pragdu przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw
pragdu przemiennego

postuguje sie pojeciami
z zakresu elektroniki— ew

45

— rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwodow
elektronicznych

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie
tranzystorow

— okresla obwody scalone
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Liczba godzin na

poszczegodlne efekty . Okres
. . ksztalcenia Grupowanie realizacji
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz e I A e efektow b
efektow ksztatcenia [z kodowaniem (ek; ew; ep) | . . . ksztalcenia .
minimalng liczbe L e nauczania
okreslong w podstawie dla modutu
programowej
opisuje dziatanie wybranych obwodéw scalonych
okresla systemy 45 okresla typowe rozmieszczenie przyrzadéw

elektronicznych technik
cyfrowych statkow
powietrznych— ew

elektroniki cyfrowej w statku powietrznym
wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych
wymienia rodzaje monitoréw ekranowych
stosowanych w kabinie pilotow

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia
statkupowietrznego przed elektrycznoscia
statyczng

opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznych
na urzadzenia elektroniki cyfrowej statku
powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:
ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor),
EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu,
electronicflight instrument system), GPS (system
nawigacji satelitarnej, Global Positioning System),
TCAS (poktadowy system zapobiegajgcy
zderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert
and CollisionAvoidance System), zintegrowane
moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowych
oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania
przed skutkami niezatwierdzonych zmian

opisuje zjawiska i prawa
z zakresuaerodynamiki
i mechaniki lotu— ew

45 _

okresla parametry atmosfery wzorcowej (ISA —
International Standard Atmosphere)

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne
stosowane w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywem
powietrza wokot statku powietrznego

wskazuje elementy wplywajgce na sterownos$é

i statecznos¢ statku powietrznego

interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki
aerodynamiczne statku powietrznego

wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta
na charakterystyki aerodynamiczne

wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor
lotu

TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne

TLO.03.5. przestrzega zasad kultury
Kompetencje osobistej i etyki
personalne zawodowej -ew
i spoteczne

stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
normy zachowania w srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy

Caty cykl

ksztatcenia KUZ

Wrzesien —
grudzien
Styczen —
czerwiec
Wrzesien -
grudzien
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie

planuje wykonanie
zadania-ew

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatah
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢
za podejmowanedziatania
-ew

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtadciwag
eksploatacjg maszyn i urzgdzenh na stanowisku
pracy

wykazuje sie
kreatywnoscig i
otwartoscig na zmiany-ew

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
whnieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia

sobie ze stresem-ew

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy zawodowe;j

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych
jako sposobdéw radzenia sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

doskonali umiejetnosci
zawodowe -ew

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

stosuje zasady
komunikacji
interpersonalnej-ew

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotne;j

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkdw powietrznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Liczba godzin na

poszczegodlne efekty . Okres
. . ksztalcenia Grupowanie realizacji
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz e I A e efektow b
efektow ksztatcenia z kodowaniem (ek; ew; ep) | . . . ksztalcenia .
minimalng liczbe L e nauczania
okreslong w podstawie dla modutu
programowej
negocjuje warunki — charakteryzuje pozadang postawe podczas
porozumien-ew prowadzenia negocjacji
— wskazuje sposo6b prowadzenia negocjacji
warunkéw porozumienia
stosuje metody i techniki — opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
rozwigzywania zespole realizujgcym zadania
problemow-ew —  opisuje techniki rozwigzywania probleméw
— wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole- — pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za
ew wspolnie realizowane zadania
— przestrzega podziatu rol, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole
— angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan
zespotu
— modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespotu
TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotow
TLO.03.6.0rganizacja organizuje prace zespotu — okresla strukture grupy Caty cykl Wrzesien —
pracy matych w celu wykonania —  przygotowuje zadania zespotu do realizacji ksztatcenia KUZ (grudzien
zespotow przydzielonych zadan -ew — planuje realizacje zadan zapobiegajacych Styczen —
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia czerwiec
—  oszacowuje czas potrzebny na realizacje Wrzesien -
okreslonego zadania grudzien

komunikuje sie z wspoétpracownikami
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
Polska

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

— wskazuje wzorce prawidiowej wspotpracy w grupie
— przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
Zz harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do
wykonania
przydzielonych zadan-ew

— ocenia przydatnos¢ poszczegodlnych czionkow
zespotu do wykonania zadania

— rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji cztonkéw zespotu

kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan-ew

— ustala kolejnos¢ wykonywania zadanh zgodnie
z harmonogramem prac

— formutuje zasady wzajemnej pomocy

— wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym
poszczegdblne zadania

— monitoruje proces wykonywania zadan

— opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacji
zadania wedtug panujgcych standardéw

ocenia jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan-ew

— kontroluje efekty pracy zespotu

— ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu
pod katem zgodno$ci z warunkami technicznymi
odbioru prac

— udziela wskazéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

organizuje prace zespotu
w celu wykonania
przydzielonych zadan -ew

— okresla strukture grupy
— przygotowuje zadania zespotu do realizacji
— planuje realizacje zadan zapobiegajgcych

zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Rzeczpospolita Unia Europejska [
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegodlne efekty
ksztatcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w moduty

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

— 0szacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania
— komunikuje sie z wspotpracownikami
— wskazuje wzorce prawidiowej wspotpracy w grupie
— przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
Zz harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do
wykonania
przydzielonych zadan-ew

— ocenia przydatnos¢ poszczegolnych czionkow
zespotu do wykonania zadania

— rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji cztonkéw zespotu
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Fundusze

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na moduty

technicznej ptatowca
i jego instalacja oraz

zespotu napedowego
statkdw powietrznych

rysunku technicznego
maszynowego i
elektrycznego— ew

Obowiqz'kowe L LiCZb_a Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

edukacyjne ustalone |godzin

przez dyrektora modutu  [Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Podstawy obstugi 600 stosuje zasady sporzgdzania — interpretuje normy dotyczgce rysunku technicznegomaszynowego i elektrycznego

sporzgdza szkice cze$ci maszyn

sporzgdza proste schematy obwodow elektrycznych

wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczgce budowy urzgdzen
wyjasnia budowe urzadzeh na rysunkach technicznych

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan

oblicza luzy dla pasowan

charakteryzuje rodzaje
specjalnych czescisamolotow i
ich podzespotéw — ek

okresla rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ichpodzespotdéw — przewody sztywne i
gietkie, sprezyny, tozyska, przektadnie pasowe, przektadnie faricuchowe, przektadnie
zebate, drazki sterownicze,dzwigniki Srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki inapinacze,
linki Bowdena

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci samolotéw i ich podzespotéw
okresla zakres czynnosci obstugowych dla specjalnych czesci samolotéw i ich
podzespotéw

opisuje sposoby sprawdzania lub testowania specjalnych czesci samolotéw i ich
podzespotéw

opisuje czynnosci obstugowe dla wybranych specjalnych cze$ci samolotéw i ich
podzespotéw

opisuje mozliwe uszkodzenia i sposoby ich wykrywania i naprawy

wyjasnia metody montazu i demontazu specjalnychczesci samolotéw i ich podzespotow

okres$la przewody i ztgcza
elektryczne w samolocie
(system EWIS, Electrical

opisuje techniki tgczenia i izolowania przewodéw elektrycznych

opisuje metody testowania ciggtosci przewodow elektrycznych

opisuje wybrang metode obstugi ztgcz elektrycznychi narzedzia do obstugi
opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek elektrycznych
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Obowigzkowe moduty
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

WiringInterconnection System)
—ek

opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do konstrukcji samolotu

okresla techniki potgczen
mechanicznych- ek

opisuje rodzaje potagczen roztgcznych i podajeprzykiady ich zastosowania
wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczen roztgcznych

opisuje potgczenia i podaje przyktady ich zastosowania potgczen nieroztgcznych -
nitowania,spawania, lutowania twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen nieroztgcznych
wymienia parametry zapewniajgce trwato$épotgczen nieroztgcznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania potgczennieroztgcznych

rozroznia materiaty
konstrukcyjne— ew

okresla wiasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych (niezelaznych i
zawierajgcychzelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw konstrukcyjnych w celu
uzyskaniazatozonych wtasciwosci

opisuje zasady obrébki metalowych materiatéwcienkosciennych

okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blachcienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatéw
gumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych

ocenia wplyw warunkow otoczenia na zywotno$s¢materiatow niemetalowych
opisuje metody sprawdzania jakosci materiatéw niemetalowych

opisuje sposoby napraw materiatéw niemetalowych

dobiera sposoby ochrony
przed korozjg i usuwania
korozji konstrukcji oraz
podzespotéw samolotu— ew

wyjasnia przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych samolotu
wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu

opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu

opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu
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Obowigzkowe moduty
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjgelementéw samolotu dostosowane do
warunkéw eksploataciji i ich specyfiki

wykonuje pomiary
warsztatowe wielkoSci
mechanicznych— ek

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkéw elektrycznych

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajace
rozrdéznia metody pomiaréw warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe

okresla wtasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzgdéw pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych

oblicza i szacuje wartosci
obcigzen do szacowania
wartosci naprezeh w
elementach konstrukcyjnych—
ew

opisuje rodzaje naprezen

rozroznia naprezenia w elementach konstrukcyjnych
opisuje obcigzenia ciegien, pretow, belek, watkow
oblicza naprezenia w elementach konstrukcyjnych

postuguje sie podstawowymi
pojeciami z zakresu
elektrotechniki — ew

opisuje molekularne podstawy powstawania fadunkow elektrycznych
wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektryczno$ciag statyczng i przewodnictwem
wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i czynniki na nie wptywajace

opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym — ew

wymienia zrédta pradu statego i ich wiasciwo$ci

wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodoéw elektrycznych pradu statego
oblicza warto$ci wielkosci elektrycznych w przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

oblicza pojemnosc¢ zastepczg ukladow

oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

wymienia typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu statego
wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
pradustatego

oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiarow

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Strona 32270




* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Obowigzkowe moduly [Liczba

) ; Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjne ustalone |godzin

przez dyrektora modutu Efekty ksztatcenia Kryteria WeryfikaCji
okresla dziatanie i budowe — opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukcji
maszynelektrycznych pradu -~ wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn elektrycznych pradu
przemiennego— ek przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatorow
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicprgdu przemiennego
— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw pradu przemiennego

postuguje sie pojeciami — rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwodoéw elektronicznych

z zakresu elektroniki— ew —  opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystoréw okresla obwody scalone
— opisuje dziatanie wybranych obwodoéw scalonych

okresla systemy — okresla typowe rozmieszczenie przyrzaddw elektroniki cyfrowej w statku powietrznym

elektronicznych technik - wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

cyfrowych statkow —  wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w kabinie pilotéw

powietrznych— ew — stosuje techniki zabezpieczajgce urzadzenia statkupowietrznego przed elektrycznoscig
statyczng

— opisuje mozliwy wptyw silnych pél magnetycznychna urzadzenia elektroniki cyfrowej
statku powietrznego

— wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia pioruna

— rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie: ECAM (Electronic Centralised Aircraft
Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronicflight instrument system),
GPS (system nawigacji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS (pokfadowy
system zapobiegajgcy zderzeniom statkéw powietrznych, Traffic Alert and Collision
Avoidance System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

— opisuje funkcje wybranych systeméw cyfrowych oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)

— opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania przed skutkami niezatwierdzonych zmian
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Obowigzkowe moduly [Liczba

) ; Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjne ustalone |godzin

przez dyrektora modutu  |[Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
opisuje zjawiska i prawa — okresla parametry atmosfery wzorcowej (ISA — International Standard Atmosphere)
z zakresuaerodynamiki i — wymienia podstawowe wielko$ci fizyczne stosowane w aerodynamice
mechaniki lotu— ew —  wyjasnia prawo Bernoulliego

— wyja$nia pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza wokot statku powietrznego

— wskazuje elementy wptywajgce na sterownosc istatecznos¢ statku powietrznego

— interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki aerodynamiczne statku powietrznego

— wyjasnia wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na charakterystyki aerodynamiczne

— wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek powietrzny w roznych fazach lotu i ich
wptyw na tor lotu

Kompetencje personalne|Caty cykl |W trakcie ksztatcenia KUZ W trakcie ksztatcenia KUZ
i spofteczne ksztatcenia

KUZ
Organizacja pracy Caty cykl W trakcie ksztalcenia KUZ \W trakcie ksztatcenia KUZ
matych zespotow ksztatcenia

KUz
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4 Plan kursu umiejetnosci zawodowych

**

ospolita Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa modutu I(;|yc dZ:Ift 5:2?3; Uwagi o realizacji

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Zasady sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego. 45 Wyktad, pogadanka, prezentacje.

Rodzaje specjalnych czescisamolotéw i ich podzespotdw. 50 Wyktad, pogadanka, prezentacje.

Przewody i ztgcza elektryczne w samolocie (system EWIS, Electrical Wiring 45 Wyktad, pogadanka, prezentacje.

Interconnection System).

Techniki potgczen mechanicznych. 45 Wyktad, pogadanka, prezentacje.

Materiaty konstrukcyjne. 50 Wykfad, pogadanka, prezentacje.

Sposoby ochrony przed korozjg i usuwania korozji konstrukcji oraz podzespotow 45 Wykfad, pogadanka, prezentacje.

samolotu.

Pomiary warsztatowe wielkosci mechanicznych. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Obliczenia wartosci obcigzen do szacowania wartosci naprezen w elementach 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
konstrukcyjnych.

Podstawowe pojecia z Zakresu elektrotechniki. 50 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
Zjawiska zwigzane z pragdem statym. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
Dziatanie i budowa maszynelektrycznych prgdu przemiennego. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Pojecia z zakresu elektroniki. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy elektronicznych technikcyfrowych statkéw powietrznych. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Zjawiska i prawa z zakresuaerodynamiki i mechaniki lotu. 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Razem godzin: 600

3. Cele ksztatcenia KUZ

Uczestnik KUZ powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz

zespotu napedowego statkéw powietrznych, do ktérych w szczegdlnosci naleza:

— sporzadzanie rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego,

— wykonywanie obstugi technicznej specjalnych czesci samolotdw i ich podzespotéw,




* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

wykonywanie obstugi technicznej przewoddw i ztgczy elektrycznych w samolocie (system EWIS, Electrical Wiring Interconnection System),
stosowanie technik potgczen mechanicznych,

stosowanie materiatéw konstrukcyjnych

stosowanie ochrony przed korozjg takze jej usuwania z konstrukcji oraz podzespotéw samolotu,

wykonywanie pomiarow warsztatowych wielkosci mechanicznych,

obliczanie wartosci obcigzen do szacowania wartosci naprezen w elementach konstrukcyjnych,

postugiwanie sie podstawowymi pojeciami elektrotechnicznymi i zjawiskami zwigzanymi z pragdem statym,

rozpoznawanie dziatania i budowy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego,

wykonywanie obstugi technicznej systemoéw elektronicznych technik cyfrowych statkow powietrznych,

wskazywanie zjawisk i praw aerodynamiki i mechaniki lotu.

4. Program nauczania KUZ: Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacja oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

4.1. Cele ogélne KUZ

Cele ogdlne modutu to:

Zdobywanie wiedzy o zasadach sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.

Ksztattowanie wiedzy na temat rodzajow specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotow.

Zdobywanie wiedzy o przewodach i ztgczach elektrycznych w samolocie (system EWIS, Electrical Wiring Interconnection System).

Ksztattowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania technik potgczeh mechanicznych.

Zdobywanie wiedzy na temat materiatow konstrukcyjnych i sposobdw ochrony przed korozja takze jej usuwania z konstrukcji oraz podzespotéw samolotu.
Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw warsztatowych wielkosci mechanicznych.

Ksztattowanie umiejetnosci obliczenia wartosci obcigzen do szacowania warto$ci naprezen w elementach konstrukcyjnych.

Zdobywanie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ elektrotechnicznych i zjawisk zwigzanych z prgdem statym.
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e Ksztattowanie wiedzy w zakresie dziatania i budowy maszyn elektrycznych prgdu przemiennego.
e Zdobywanie wiedzy na temat systemdw elektronicznych technik cyfrowych statkéw powietrznych.

o Ksztattowanie wiedzy w zakresie zjawisk i praw aerodynamiki i mechaniki lotu.

4.2. Cele szczegotowe KUZ
Cele szczegotowe modutu to:
Uczen potrafi:
e sporzadzaé szkice czgsci maszyn,
e sporzgdzac¢ proste schematy obwodow elektrycznych,
e odczytywac informacje z rysunku technicznego dotyczgce budowy urzadzen,
¢ wyjasnia¢ budowe urzgdzen na rysunkach technicznych,
e okresla¢ na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
e oblicza¢ luzy dla pasowan,
e okreslac rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotéw — przewody sztywne i gietkie,

e sprezyny, tozyska, przektadnie pasowe, przektadnie faricuchowe, przektadnie zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki Srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki
i napinacze, linki Bowdena,

e opisywac przyktadowe zastosowania specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotow,

e okreslac¢ zakres czynnosci obstugowych dla specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotow,

e opisywac sposoby sprawdzania lub testowania obstugowe dla wybranych specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotéw
e opisywac¢ mozliwe uszkodzenia i sposoby ich wykrywania i naprawy,

e opisywac techniki tgczenia i izolowania przewodow elektrycznych,

e opisywac¢ metody testowania ciggtosci przewoddw elektrycznych,

e opisywac¢ wybrang metode obstugi ztgcz elektrycznych i narzedzia do obstugi,

e opisywac rodzaje potagczen rozigcznych i podaje przyktady ich zastosowania,
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opisywac technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych,

okresla¢ metody zapewnienia trwatosci potaczen roztgcznych,

wymienia¢ parametry zapewniajgce trwatos¢ potgczen nieroztgcznych,

opisywac zakresy i sposoby sprawdzania potgczen nieroztgcznych,

opisywac narzedzia do wykonywania potgczen nieroztgcznych,

okresla¢ wtasciwosci metalowych materiatow konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajgcych zelazo) ,

dobiera¢ sposoby obrdbki cieplnej metalowych materiatow konstrukcyjnych w celu uzyskania zatozonych wtasciwosci,
okreslac technologie obrobki metalowych blach cienkich,

opisywaé witasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytéw, drewna, materiatdw gumowych i tkanin i innych materiatéw niemetalowych,
ocenia¢ wptyw warunkoéw otoczenia na zywotnos¢ materiatéw niemetalowych,

opisywac sposoby napraw materiatéw niemetalowych,

wyjasnia¢ przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych samolotu,

wymienia¢ rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu,

opisywac sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu,

opisywaé sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw samolotu,

opisywacé przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu dostosowane do warunkoéw eksploatacji i ich specyfiki,
rozréznia¢ metody pomiaréw warsztatowych,

dobieraé przyrzady pomiarowe,

opisywacé rodzaje naprezen,

opisywac obcigzenia ciegien, pretéw, belek, watkow,

opisywaé¢ molekularne podstawy powstawania fadunkéw elektrycznych,

wymieniaé¢ podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki i czynniki na nie wptywajgce,

wymieniaé zrodta prgdu statego i ich wtasciwosci,
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wymienia¢ i wyjasnia¢ podstawowe prawa dla obwodow elektrycznych pradu statego,

wymienia¢ typowe elementy stosowane w obwodach elektrycznych pradu statego,

wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego,
opisywac¢ zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukciji,

wymieniaé¢ prawa stanowigce podstawe dziatania maszyn elektrycznych prgdu przemiennego,
opisywac dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic prgdu przemiennego,

opisywac¢ dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw prgdu przemiennego,

rozpoznawac elementy poétprzewodnikowe obwoddw elektronicznych,

opisywac¢ budowe, dziatanie i zastosowanie diod,

opisywac budowe, dziatanie i zastosowanie tranzystorow,

okresla¢ obwody scalone,

okresla¢ typowe rozmieszczenie przyrzaddéw elektroniki cyfrowej w statku powietrznym,

wyjasnia¢ dziatanie typowych bramek logicznych,

wymieniaé rodzaje monitoréw ekranowych stosowanych w kabinie pilotow,

opisywaé mozliwy wptyw silnych pdl magnetycznych na urzgdzenia elektroniki cyfrowej statku powietrznego,
wymieniaé metody zabezpieczenia przed skutkami uderzenia pioruna,

rozpoznawac typowe cyfrowe systemy w samolocie: ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe systemy parametréw lotu, electronic flight
instrument system), GPS (system nawigacji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS (pokfadowy system zapobiegajgcy zderzeniom statkéw powietrznych,
Traffic Alert and Collision Avoidance System), zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy informatyczne,

okre$la¢ parametry atmosfery wzorcowej (ISA - International Standard Atmosphere),
wymienia¢ podstawowe wielkosci fizyczne stosowane w aerodynamice,

wyjasnia¢ prawo Bernoulliego,

wyjasniac pojecia i parametry zwigzane z optywem powietrza wokét statku powietrznego,
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wskazywac elementy wptywajgce na sterownos¢ i statecznos¢ statku powietrznego.

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

**

* x %

pasowe, przektadnie farncuchowe,
przektadnie zebate, drgzki

pasowe, przektadnie tancuchowe,

Tematy zajec ;g:dZ;i Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

1) Normy dotyczgce rysunku 5 stosuje zasady — interpretuje normy dotyczace — sporzgdza szkice czesci maszyn
technicznegomaszynowego i sporzgdzania rysunku rysunku technicznego — sporzadza proste schematy obwodoéw
elektrycznego. 5 technicznego maszynowego i elektrycznego elektrycznych

2) Wykonywanie szkicoOw czesci 5 maszynowego — sporzadza szkice czesci maszyn — odczytuje informacje z rysunku
maszyn. 5 i elektrycznego— ew — sporzadza proste schematy technicznego

3) Schematy obwodow elektrycznych. obwodéw elektrycznych — dotyczace budowy urzadzen

4) Cwiczenia w sporzadzaniu rysunkow —  wykonuije rysunki techniczne —  wyjasnia budowe urzadzen na
technicznych i wymiarowania czgsci| 5 i wymiarowanie czesci maszyn rysunkach
rpa.szyn.. . — odczytuje informacje z rysunku — technicznych

5) Cwiczenia w odczytywaniu technicznego dotyczace budowy —  okresla na rysunku rodzaj stosowanych
informacje z rysunku technicznego 5 urzadzen pasowan
dotyczace budowy urz,aldzer.ﬁ. _ —  wyjasnia budowe urzgdzen na —  oblicza luzy dla pasowan

6) Sf;z:#fé(?’vwi/el;:]znﬁilgzzre‘;cvk\:ynIkalacy : rys_un.kach techr?icznych - interp.retuje normy dotyczace. rysunku

7) Zasady tolerancji i pasow.ar'l T opsue ;_n_ormahonvane zasady technicznegomaszynowego |

) - toleranciji i pasowan elektrycznego
8 S/Zﬂiijaitr? ?g(\i\;]e;r;é/;::yifowan na > — okresla na rysunku ro<’jzaj —  wykonuje rysunki techniczne
. i ) ] stosowanych pasowan i wymiarowanie czes$ci
9) Obliczenia luzéw dla pasowan. . ,
— oblicza luzy dla pasowan -  maszyn
— opisuje znormalizowane zasady
tolerancji i pasowan

1) Rodzaje specjalnych czesci 8 charakteryzuje rodzaje — okresla rodzaje specjalnych czesci — okresla rodzaje specjalnych czesci
samolotéw i ichpodzespotéw — specjalnych czesci samolotéw i ichpodzespotéw — samolotéw i ichpodzespotdéw —
przewody sztywne i gietkie, samolotéw i ich przewody sztywne i gietkie, przewody sztywne i gietkie,

2) Sprezyny, fozyska, przektadnie 7 podzespotéw — ek sprezyny, fozyska, przektadnie — sprezyny, tozyska, przektadnie

pasowe, przektadnie fancuchowe,
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Tematy zajeé ;:;Zi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:
sterownicze,dzwigniki Srubowe, linki przektadnie zebate, drgzki przektadnie zebate, drgzki
sterownicze oraz ich rolki sterownicze,dzwigniki Srubowe, sterownicze,dzwigniki Srubowe, linki
i napinacze, linki bowdena. 7 linki sterownicze oraz ich rolki i sterownicze oraz ich rolki i napinacze,

3) Przykladowe zastosowania napinacze, linki Bowdena linki Bowdena
specjalnychczesci samolotow i ich 7 — opisuje przyktadowe zastosowania — opisuje przyktadowe zastosowania
podzespotéw. specjalnychczesci samolotoéw i ich specjalnychczesci samolotéw i ich
4) Zakres czynnosci obstugowych dla podzespotéw podzespotow
specjalnych czesci samolotéw i ich 7 — okresla zakres czynnosci - okresla zakres czynnosci obstugowych
podzespotéw. obstugowych dla specjalnych dla
5) Sposoby sprawdzania lub czesci samolotéw i ich — specjalnych czesci samolotéw i ich
testowania specjalnych czesci 7 podzespotéw podzespotow
samolotow i ich podzespotdw. - opisuje sposoby sprawdzania lub —  opisuje sposoby sprawdzania lub
6) Czynnosci obstugowe dla testowania specjalnych czesci testowania
wybranych specjalnych czgsci 7 samolotéw i ich podzespotéw — obstugowe dla wybranych
samolotow i ich podzespotow — opisuje czynnosci obstugowe dla —  specjalnych czeéci samolotéw i ich
7) Uszkodzenia i sposoby ich 6 wybranych specjalnych czesci podzespotow
wykrywania i naprawy. samolotdw i ich podzespotow —  opisuje mozliwe uszkodzenia i sposoby
8) Metody montazu i demontazu —  opisuje mozliwe uszkodzenia ich
speclalnychczeéci samolotéw i ich i sposoby ich wykrywania i —  wykrywania i naprawy
podzespotow. naprawy — specjalnych cze$ci samolotéw i ich
— wyjasnia metody montazu i podzespotéow
demontazu specjalnychczesci —  opisuje czynnosci
samolotow i ich podzespotéw —  wyjasnia metody montazu i demontazu
specjalnychczesci samolotow i ich
podzespotéow
1) Techniki fgczenia i izolowania 9 okresla przewody — opisuje techniki tgczenia i — opisuje techniki tgczenia i izolowania
przewodow elektrycznych. i ztgcza elektryczne izolowania przewodéw przewodow
2) Metody testowania ciggtosci 9 w samolocie (system elektrycznych — elektrycznych
przewodow elektrycznych. EWIS, Electrical - opisuje metody testowania —  opisuje metody testowania ciggtosci
3) Metody obstugi ztgcz elektrycznych 9 Wiring Interconnection ciggtosci przewoddw przewodow

i narzedzia do obstugi.

System) — ek

elektrycznych

— elektrycznych
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Tematy zajec ;:;Zi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:
4) techniki wykonania, naprawy lub 9 — opisuje wybrang metode obstugi — opisuje wybrang metode obstugi ztgcz
ochrony wigzek elektrycznych. ztacz elektrycznychi narzedzia do elektrycznychi narzedzia do obstugi
5) Metody i elementy mocowania 9 obstugi — opisuje wybrane techniki wykonania,
wigzek elektrycznych do konstrukciji —  opisuje wybrane techniki naprawy lub
samolotu. wykonania, naprawy lub ochrony — ochrony wigzek elektrycznych
wigzek elektrycznych —  opisuje metody i elementy mocowania
— opisuje metody i elementy wigzek
mocowania wigzek elektrycznych — elektrycznych do konstrukcji samolotu
do konstrukcji samolotu
1) Rodzaje potaczen rozigcznych i 5 okresla techniki — opisuje rodzaje potgczen — opisuje rodzaje potgczen rozigcznych
podajeprzykfady ich zastosowania. potaczen roztgcznych i podajeprzyktady ich i podajeprzykfady ich zastosowania
2) Standardy dla wybranych potgczen 5 mechanicznych- ek zastosowania — opisuje technologie stosowane do
roztgcznych. — wymienia standardy dla wybranych wykonywania
3) Technologie stosowane do 5 potgczenroztgcznych — potaczen roztgcznych
wykonywania potaczen roztgcznych. - opisuje technologie stosowane do —  okresla metody zapewnienia trwatosci
4) Metody zapewnienia trwatosci 5 wykonywania potgczen potgczenrozigcznych
potaczenroztgcznych. roztgcznych — wymienia parametry zapewniajgce
5) Potgczenia i podaje przyktady ich 5 —  okresla metody zapewnienia trwato$¢potgczen nieroztgcznych
zastosowania potgczen trwato$ci potgczenroztgcznych —  opisuje zakresy i sposoby sprawdzania
nieroztgcznych - nitowania, —  opisuje potgczenia i podaje potgczennierozigcznych
spawania, lutowania twardego i przyktady ich zastosowania —  opisuje narzedzia do wykonywania
miekkiego.. S potgczen nieroztgcznych - potgczennierozigcznych
6) Technologlg stosowan’e do nitowania,spawania, lutowania —  wymienia standardy dla wybranych
Wykonywanla potaczen 3 twardego i migkkiego potaczenrozigcznych
hieroztacznych. o B — opisuje technologie stosowane do —  opisuje potgczenia i podaje przyktady
7) Paramet,ry .zapewmajace trwato$¢é 5 wykonywania potaczen ich
) EZEZZS?} er?or(s)s?ycz;ggvr\]/azania . niero_z{q_cznych N - zastosowania potaczen nieroziacznych
polaczennieroztacznych. - Wymle’n’la param’etry Zapewniajgce - nitowania,spawania, lutowania
i ) trwato$¢potgczen nieroztgcznych twardego i miekkiego
9) Narzedzia do wykonywania

potgczennieroztacznych.

— opisuje technologie stosowane do
wykonywania
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Tematy zajec¢

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

opisuje zakresy i sposoby
sprawdzania potgczen
nieroztgcznych

opisuje narzedzia do wykonywania
potaczenhnieroztgcznych

potgczen nieroztgcznych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Wiasciwosci metalowych materiatow
konstrukcyjnych (niezelaznych

i zawierajgcychzelazo).

Sposoby obrébki cieplnej
metalowychmateriatéw
konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci.

Zasady obrobki metalowych
materiatdwcienkosciennych.
Technologie obrébki metalowych
blach cienkich.

Metody sprawdzania konstrukcji z
blachcienkich.

Wiasciwosci i zastosowanie tworzyw,
sztucznych, kompozytow, drewna,
materiatbwgumowych i tkanin i
innych materiatéw niemetalowych.
Wptyw warunkdéw otoczenia na
zywotnosémateriatow
niemetalowych.

Metody sprawdzania jakosci
materiatdw niemetalowych.
Sposoby napraw materiatéw
niemetalowych.

rozrdéznia materiaty
konstrukcyjne— ew

okresla wiasciwosci metalowych
materiatdéw konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcych
zelazo)

dobiera sposoby obrébki cieplnej
metalowychmateriatow
konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

opisuje zasady obrébki
metalowych materiatéw
cienkosciennych

okresla technologie obrobki
metalowych blach cienkich
okresla metody sprawdzania
konstrukcji z blachcienkich
opisuje wtasciwosci i
zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytoéw, drewna,
materiatbwgumowych i tkanin i
innych materiatéw niemetalowych
ocenia wplyw warunkéw otoczenia
na zywotnosémateriatéw
niemetalowych

opisuje metody sprawdzania
jakosci materiatéw niemetalowych

okresla wiasciwosci metalowych
materiatéw konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcychzelazo)
dobiera sposoby obrdbki cieplnej
metalowychmateriatow
konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wiasciwosci

okresla technologie obrobki
metalowych blach

cienkich

opisuje wtasciwosci i zastosowanie
tworzyw sztucznych, kompozytow,
drewna, materiatbwgumowych i tkanin i
innych materiatéw niemetalowych
ocenia wplyw warunkéw otoczenia na
zywotnosémateriatdw niemetalowych
opisuje sposoby napraw materiatow
niemetalowych

opisuje zasady obrobki metalowych
materiatowcienkosciennych

okresla metody sprawdzania
konstrukcji z blachcienkich

opisuje metody sprawdzania jakosci
materiatéw

niemetalowych
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

opisuje sposoby napraw
materiatdéw niemetalowych

1) Przyczyny powstawania korozji 5 dobiera sposoby — wyjasnia przyczyny powstawania — wyjasnia przyczyny powstawania
elementéw metalowych samolotu. ochrony przed korozjg korozji elementéow metalowych korozji elementow
2) Rodzaje korozji elementéw 5 i usuwania korozji samolotu — metalowych samolotu
metalowych samolotu. konstrukcji oraz — wymienia rodzaje korozji — wymienia rodzaje korozji elementow
3) Sposoby ochrony przed korozjg 5 podzespotow elementow metalowych samolotu metalowych
elementéw samolotu. samolotu— ew —  opisuje sposoby ochrony przed — samolotu
4) Sposoby wykrywania i usuwania 10 korozjg elementéw samolotu —  opisuje sposoby ochrony przed korozjg
korozji elementdow samolotu. —  opisuje sposoby wykrywania elementow
5) Przyktadowe sposoby ochrony 10 i usuwania korozji elementéw —  samolotu
przed korozjgelementéw samolotu samolotu —  opisuje sposoby wykrywania i
dostosowane do warunkéw — opisuje przyktadowe sposoby usuwania korozji elementéw samolotu
eksploatacii i ich specyfiki. ochrony przed korozjgelementow —  opisuje przyktadowe sposoby ochrony
samolotu dostosowane do przed korozjgelementéw samolotu
warunkow eksploatacii i ich dostosowane do warunkéw
specyfiki eksploataciji i ich specyfiki
1) Molekularne podstawy powstawania| 8 wykonuje pomiary — opisuje molekularne podstawy — rozrdznia metody pomiarow
tadunkéw elektrycznych. warsztatowe wielkosci powstawania tadunkow warsztatowych
2) Podstawowe wielkosci elektryczne, 8 mechanicznych— ek elektrycznych — dobiera przyrzady pomiarowe
ichjednostki i czynniki na nie — wymienia podstawowe wielkosci — opisuje molekularne podstawy
wptywajace. 8 elektryczne, ichjednostki i czynniki powstawania
3) Metody pomiaréw warsztatowych. 8 na nie wptywajgce — fadunkoéw elektrycznych
4) Przyrzady pomiarowe. 8 —  rozréznia metody pomiaréw —  wymienia podstawowe wielkosci
5) Wiasciwosci metrologiczne warsztatowych elektryczne, ichjednostki i czynniki na
wybranychprzyrzadow 5 — dobiera przyrzady pomiarowe nie wplywajace
pomiarowych. -  okresla wtasciwosci metrologiczne | - okresla wiasciwosci metrologiczne
6) B+ed_y_p0mifir0’we I interpretuje wybranychprzyrzadéw wybranychprzyrzadéw pomiarowych
wyniki pomiaréw warsztatowych. pomiarowych - szacuje bledy pomiarowe i interpretuje

wyniki pomiaréw warsztatowych
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uktadow.

Tematy zajec¢ ;Ic;:dZZi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:
— szacuje btedy pomiarowe i
interpretuje wyniki pomiaréw
warsztatowych
1) Rodzaje naprezen. 5 oblicza i szacuje — opisuje rodzaje naprezen — opisuje rodzaje naprezen
2) Naprezenia w elementach 10 wartosci obcigzen do - rozrdznia naprezenia w —  opisuje obcigzenia ciegien, pretow,
konstrukcyjnych. 15 szacowania wartosci elementach konstrukcyjnych belek, watkéw
3) Obcigzenia ciegien, pretow, belek, naprezen w - opisuje obcigzenia ciegien, —  rozréznia naprezenia w elementach
watkow. 15 elementach pretow, belek, watkéw konstrukcyjnych
4) Obliczanie naprgzen w elementach konstrukcyjnych— ew —  oblicza naprezenia w elementach —  oblicza naprezenia w elementach
konstrukcyjnych. konstrukcyjnych konstrukcyjnych
1) Molekularne podstawy powstawania| 5 postuguje sie — opisuje molekularne podstawy — opisuje molekularne podstawy
tadunkoéw elektrycznych. podstawowymi powstawania tadunkow powstawania
2) Prawa i zjawiska zwigzane 15 pojeciami z zakresu elektrycznych — fadunkow elektrycznych
z elektrycznos$cia statyczng elektrotechniki — ew — wyjasnia prawa i zjawiska - wymienia podstawowe wielkosci
i przewodnictwem. zwigzane z elektryczno$cig elektryczne, ichjednostki i czynniki na
3) Podstawowe wielkosci elektryczne, 15 statyczng i przewodnictwem nie wptywajace
ichjednostki i czynniki na nie -~ wymienia podstawowe wielko$ci — wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane
wptywajgce. elektryczne, ichjednostki i czynniki z elektrycznoscia statyczng
na nie wptywajgce i przewodnictwem
1) Zrédta pradu statego i ich 5 opisuje zjawiska — wymienia zrodta pradu statego i — wymienia zrodta prgdu statego i ich
wiasciwosci. 5 zwigzane z pragdem ich wtasciwosci wiasciwosci
2) Podstawowe prawa dlacbwodow statym — ew — wymienia i wyjasnia podstawowe — wymienia i wyjasnia podstawowe
elektrycznych pradu statego. 5 prawa dlaocbwodéw elektrycznych prawa dlaobwodéw elektrycznych
3) Obliczanie wartosci wielkosci pradu statego pradu statego
elektrycznych w przyktadowych —  oblicza warto$ci wielko$ci — wymienia typowe elementy stosowane
obwodach elektrycznych pradu 5 elektrycznych w przyktadowych w obwodach
statego. 5 obwodach elektrycznych pradu — elektrycznych pradu statego
4) Obliczanie rezystancji zastepczej statego — wykonuje pomiary podstawowych
uktadow. 5 — oblicza rezystancje zastepcza wielkosci
5) Obliczanie pojemnosci zastepczej uktadéw _

elektrycznych w obwodach
elektrycznych pradustatego
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Tematy zajec¢ ;Ic;:dZZi Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:
6) Obliczanie wielkosci elektryczne 5 — oblicza pojemnos¢ zastepcza — oblicza wartosci wielkoSci
w obwodach elektrycznych pradu uktadéw elektrycznych w przyktadowych
statego na podstawie praw Ohma 5 —  oblicza wielkosci elektryczne obwodach elektrycznych pradustatego
i Kirchhoffa. w obwodach elektrycznych prgdu — oblicza rezystancje zastepczg uktadow
7) Typowe elementy stosowane statego na podstawie praw Ohma — oblicza pojemnos$¢ zastepczg uktadéw
w obwodach elektrycznych pradu 5 i Kirchhoffa — oblicza wielkosci elektryczne w
statego. — wymienia typowe elementy obwodach
8) Pomiary podstawowych wielkosSci stosowane w obwodach — elektrycznych pradu statego na
elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego podstawie praw
elektrycznych pradustatego. — wykonuje pomiary podstawowych — Ohma i Kirchhoffa
9) Obliczanie p!redc')w.p?miaroyvyc’:h wielkosci elektrycznych w — oblicza btedy pomiarowe i interpretuje
I Interpretacja Wynlkowpomlarow. obwodach e|ektrycznych pradu Wynlklpomlarc')w
statego
— oblicza btedy pomiarowe i
interpretuje wynikipomiarow
1) Zjawiska magnetyzmu, indukgciji 5 okresla dziatanie — opisuje zjawiska magnetyzmu, — opisuje zjawiska magnetyzmu, indukciji
i samoindukciji. i budowe maszyn indukcji isamoindukgciji i samoindukcji
2) Prawa stanowigce podstawe 10 elektrycznych pradu — wymienia prawa stanowigce - wymienia prawa stanowigce podstawe
dziataniamaszyn elektrycznych przemiennego— ek podstawe dziataniamaszyn dziataniamaszyn elektrycznych pradu
pradu przemiennego. elektrycznych pradu przemiennego
3) Dziatanie, budowa i zastosowanie 10 przemiennego —  opisuje dziatanie, budowe i
transformatorow. — opisuje dziatanie, budowe zastosowanie pradnicpradu
4) Dziatanie, budowa i zastosowanie 10 i zastosowanietransformatorow przemiennego
pradnic pradu przemiennego. —  opisuje dziatanie, budowe —  opisuje dziatanie, budowe i
5) Dziatania, budowa i zastosowanie 10 i zastosowanie pradnicpradu zastosowanie silnikéw pradu
silnikdw pradu przemiennego. przemiennego przemiennego
— opisuje dziatanie, budowe — opisuje dziatanie, budowe i
i zastosowanie silnikow pradu zastosowanietransformatoréw
przemiennego
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1) Elementy potprzewodnikowe 10 postuguje sie — rozpoznaje elementy — rozpoznaje elementy
obwodéw elektronicznych. pojeciami z zakresu potprzewodnikowe obwodow potprzewodnikowe obwodéw

2) Budowa, dziatanie i zastosowanie 10 elektroniki— ew elektronicznych — elektronicznych
diod. 10 — opisuje budowe, dziatanie — opisuje budowe, dziatanie i

3) Budowa, dziatanie i zastosowanie i zastosowanie diod zastosowanie diod
tranzystoréw. 10 - opisuje budowe, dziatanie —  opisuje budowe, dziatanie i

4) Obwody scalone. 3) i zastosowanietranzystorow zastosowanietranzystoréw

5) Dziatanie wybranych obwodow —  okresla obwody scalone —  okresla obwody scalone
scalonych. —  opisuje dziatanie wybranych — opisuje dziatanie wybranych obwodéw

obwodéw scalonych scalonych

1) Typowe rozmieszczenie przyrzadéw| 4 okresla systemy — okresla typowe rozmieszczenie — okresla typowe rozmieszczenie
elektroniki cyfrowej w statku elektronicznych przyrzgdow elektroniki cyfrowej przyrzgdow elektroniki cyfrowej w
powietrznym. 4 technikcyfrowych w statku powietrznym statku powietrznym

2) Dziatanie typowych bramek 4 statkow powietrznych—| - wyjasnia dziatanie typowych —  wyjasnia dziatanie typowych bramek
logicznych. ew bramek logicznych logicznych

3) Wymienia rodzaje monitoréw 4 —  wymienia rodzaje monitorow —  wymienia rodzaje monitoréw
ekranowychstosowanych w kabinie ekranowychstosowanych w ekranowychstosowanych w kabinie
pilotéw. kabinie pilotow pilotéw

4) Techniki zabezpieczajgce 4 — stosuje techniki zabezpieczajgce — opisuje mozliwy wptyw silnych pdl
urzadzenia statkupowietrznego urzadzenia statkupowietrznego magnetycznychna urzadzenia
przed elektrycznoscig statyczng. przed elektrycznoscia statyczng elektroniki cyfrowej statku

5) Wptyw silnych pél magnetycznych 4 — opisuje mozliwy wptyw silnych pél powietrznego
na urzadzenia elektroniki cyfrowej magnetycznychna urzadzenia —  wymienia metody zabezpieczenia
statku powietrznego. 4 elektroniki cyfrowej statku przed skutkamiuderzenia pioruna

6) Metody z.abezpiec.:zer.na przed powietrznego - rozpoznaje typowe cyfrowe systemy
skutkamiuderzenia pioruna. - wymienia metody zabezpieczenia w samolocie: ECAM (Electronic

7) Typowe cyfrowe systemy w

samolocie: ecam (electronic
centralised aircraft monitor), efis
(cyfrowe systemy parametréw lotu,
electronicflight instrument system),

przed skutkamiuderzenia pioruna
— rozpoznaje typowe cyfrowe
systemy w samolocie: ECAM
(Electronic Centralised Aircraft
Monitor), EFIS (cyfrowe systemy

Centralised Aircraft Monitor), EFIS
(cyfrowe systemy parametréw lotu,
electronicflight instrument system),
GPS (system nawigacji satelitarnej,
Global Positioning System), TCAS
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gps (system nawigacji satelitarnej,
global positioning system), tcas
(poktadowy system zapobiegajgcy

parametréw lotu, electronicflight
instrument system), GPS (system
nawigacji satelitarnej, Global

(poktadowy system zapobiegajgcy
zderzeniom
statkdw powietrznych, Traffic Alert and

powietrznego.

wielkosci opisujgce charakterystyki

zderzeniom statkow powietrznych, 4 Positioning System), TCAS CollisionAvoidance System),
traffic alert and collisionavoidance (poktadowy system zapobiegajgcy zintegrowane moduty awioniczne,
system), zintegrowane moduty zderzeniom statkéw powietrznych, systemy kabinowe, systemy
awioniczne, systemy kabinowe, 7 Traffic Alert and Collision informatyczne
systemy informatyczne. Avoidance System), zintegrowane —  stosuje techniki zabezpieczajgce
8) Funkcje wybranych systemow moduty awioniczne, systemy urzgdzenia statkupowietrznego przed
cyfrowych oraz ich testowanie (bite) kabinowe, systemy informatyczne elektrycznoscig statyczng
(built-in test equipment). — opisuje funkcje wybranych — opisuje funkcje wybranych systemow
9) Zasady zabezpieczania systemow cyfrowych oraz ich cyfrowych oraz ich testowanie (BITE)
oprogramowania przed skutkami testowanie (BITE) (Built-In Test (Built-In Test Equipment)
niezatwierdzonych zmian. Equipment) - opisuje zasady zabezpieczania
— opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania przed skutkami
oprogramowania przed skutkami niezatwierdzonych zmian
niezatwierdzonych zmian
1) Parametry atmosfery wzorcowej 5 opisuje zjawiska — okresla parametry atmosfery — okresla parametry atmosfery
(ISA — International Standard i prawa z zakresu wzorcowej (ISA — International wzorcowej (ISA —
Atmosphere). 5 aerodynamiki i Standard Atmosphere) — International Standard Atmosphere)
2) Podstawowe wielko$ci fizyczne mechaniki lotu— ew - wymienia podstawowe wielko$ci — wymienia podstawowe wielkosci
stosowane w aerodynamice. 5 fizyczne stosowane w fizyczne
3) Prawo Bernoulliego. 5 aerodynamice — stosowane w aerodynamice
4) Pojecia i parametry zwigzane z - wyjasnia prawo Bernoulliego —  wyjasnia prawo Bernoulliego
optywempowietrza wokot statku 5 -~ wyjasnia pojecia i parametry —  wyjasnia pojecia i parametry zwigzane
powietrznego. zwigzane z optywempowietrza z optywempowietrza wokot statku
5) Elementy wptywajgce na 6 wokoét statku powietrznego powietrznego
stergwnoéé istateczno$c¢ statku — wskazuje elementy wptywajace na —  wskazuje elementy wptywajace na
powietrznego. 7 sterownos¢ istateczno$c¢ statku sterowno$é istateczno$¢ statku
6) Wielkosci opisujgce charakterystyki powietrznego interpretuje powietrznego
aerodynamiczne statku 7
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7) Wplyw elementéw mechanizaciji
skrzydia na charakterystyki
aerodynamiczne.

8) Powstawanie sit dziatajgcych na
statek powietrzny w réznych fazach
lotu i ich wpltyw na tor lotu.

aerodynamiczne statku
powietrznego

— wyjasnia wptyw elementéw
mechanizacji skrzydta na
charakterystyki aerodynamiczne

— wyjasnia powstawanie sit
dziatajgcych na statek powietrzny
w réznych fazach lotu i ich wptyw
na tor lotu

— interpretuje wielkosci opisujgce
charakterystyki

— aerodynamiczne statku powietrznego

— wyjasnia wptyw elementéw
mechanizacji skrzydta

— na charakterystyki aerodynamiczne

— wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych
na statek powietrzny w réznych fazach
lotu i ich wplyw na tor lotu

4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

¢éwiczenia,

metoda przypadkdw,

— metoda tekstu przewodniego,

metoda projektu edukacyjnego.

Metody nauczania na odlegto$¢ np. kursy online, wyktady informacyjne, mozliwos¢ realizacji w catosci w formie audio (podcast) lub video (osadzony plik), forum, zadania
otwarte, dokumenty wspdtdzielone, filmy, metody praktyczne przy wykorzystaniu oprogramowania do prowadzenia zaje¢ w czasie rzeczywistym i witgczaniu uczestnikow

w realizacje zagadnien praktycznych.

Wskazania metodyczne do realizacji modutu. Realizacja modutu ma przygotowaé uczestnikow do przestrzegania i stosowania zasad bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych oraz udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadkach przy pracy. Realizacja tre$ci nauczania w module powinna by¢ realizowana, za
pomocg proponowanych metod nauczania. Osoba prowadzgca zajecia musi dostosowaé program do indywidualnych potrzeb uczestnikow.

Forma ksztatcenia zaoczna wprowadzajgc do ksztatcenia tresci realizowane na odlegtos¢. Program KKZ zostat na pietnascie miesiecy okres ksztatcenia cykl- wrzesiehn —
czerwiec oraz wrzesien — styczen. Kurs kazda placéwka/ osrodek moze rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Praktyka zawodowa realizowana jest odrebnie. KKZ powinien
sie zakonczy¢ nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu zawodowego.
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Treéci realizowane na odlegto$c:
— Zasady sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego i elektrycznego.
— Rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotdw.
— Obliczenia warto$ci obcigzeh do szacowania wartosci naprezen w elementach konstrukcyjnych.
— Podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki.
— Zjawiska zwigzane z pradem statym.
— Pojecia z zakresu elektroniki.

—  Systemy elektronicznych technik cyfrowych statkow powietrznych.

— Zjawiska i prawa z zakresu aerodynamiki i mechaniki lotu.

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikow, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem statkéw powietrznych w zawodzie technik mechanik lotniczy, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, wyposazenie
odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia. Modut moze by¢ czesciowo realizowany w sali szkolnej wyposazonej zgodnie z podstawg programowg dla
zawodu technik mechanik lotniczy lub zajecia praktyczne realizowane w Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw. Wyposazenie szkoty/ placéwki niezbedne
do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i zespotu napedowego statkdw powietrznych:

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem
— wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym oraz projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzenia
wielofunkcyjnego,

— pakiet programéw biurowych, program wspomagajgcy wykonywanie rysunku technicznego,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przykladowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzadzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego, dokumentacje wyrobéw stosowanych w budowie statkéw powietrznych.
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Pracownia budowy i eksploatacji statkéw powietrznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele samolotéw, Smigtowcow, szybowcdw oraz ich podzespotéw,

statek powietrzny (samolot lub $migtowiec) zasilany niezaleznym zrédtem energii elektrycznej i sprezonymi gazami,

sprzet lotniskowo-hangarowy,

aparatura kontrolno-pomiarowg do sprawdzania ukfadéw statku powietrznego,

dokumentacja techniczna statku powietrznego, schematy instalacji, zestaw instrukcji i przepiséw lotniczych,

dotyczacych bezpieczenstwa obstugi statkéw powietrznych, dokumentacje poktadowe i poswiadczajgce.

Pracownia lotniczych zespotéw napedowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
i wizualizerem,

plansze, fotografie, modele silnikéw lotniczych,

wybrane elementy silnikdw, plansze, fotografie i modele smigiet, reduktoréw, instalacji silnikowych,

plansze, tablice i modele przyrzgdéw do demontazu, montazu, obstugi i transportu silnikéw lotniczych,
plansze i tablice ilustrujgce parametry i ograniczenia eksploatacyjne silnikéw,

procedury przeprowadzania préb naziemnych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe, zasady dziatania oraz obstugi lotniczych zespotéw napedowych,

plansze, filmy dydaktyczne oraz instrukcje dotyczgce przepiséw bezpieczenstwa podczas obstugi lotniczych zespotéw napedowych.

Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
i wizualizerem,

modele profili lotniczych, modele statkdbw powietrznych: samolotéw, Smigtowcéw i szybowcdw,
aerodynamiczny tunel dymny do wizualizacji przeptywow,
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— stanowisko do badania rozktadu cisnien i predkosci przeptywu,
— tablice i plansze ilustrujgce: zmiany wiasciwosci atmosfery, charakterystyki aerodynamiczne, przyktady
— mechanizacji skrzydta i ich zastosowania,

— filmy dydaktyczne, podreczniki, czasopisma specjalistyczne, poradniki, albumy, instrukcje dotyczgce mechaniki lotu i aerodynamiki.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnymi
wizualizerem,

— stanowiska do obrobki recznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikow) wyposazone w stét Slusarski,

— stolowg ptyte traserska, uchwyty i przyrzady obrébkowe, narzedzia do trasowania, narzedzia do obrébki recznej, wiertarki, szlifierki, przyrzady pomiarowe,
— katalogi narzedzi, normy niezbedne do realizacji zadan z zakresu obrobki materiatow konstrukcyjnych,

— materialy szkoleniowe, filmy instruktazowe dotyczace obrébki recznej materiatdw konstrukcyjnych,

— stanowisko informacji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi

i naprawy statkow powietrznych, silnikow i systeméw poktadowych (w postaci papierowej lub elektronicznej).

Warunki realizacji

Modut moze by¢ realizowany w pracowni szkolnej lub za pomoca platformy e-lernigowej. Modut realizowany w szkolnej pracowni warsztatowej lub w Centrach Ksztatcenia
Zawodowego lub u pracodawcow.

4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i testéw po zakonczeniu dziatow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢é merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujacy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikdw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdéw uczestnikdw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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5. Ewaluacja programu KUZ
Tabela 6 Ewaluacja programu KUZ
Efekt ksztalcenia z podstawy
ilz(:s?ur?arﬁgvl\(ﬁc(z%z\/::jz;rll)\//v\;vlizlr((;?:ﬁr:tl)e Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania |Termin badania
jednostki efektow)
charakteryzuje rodzaje specjalnych |Uczeh potrafi: — wykiad informacyijny, W czasie realizacji
czescisamolotow i ich podzespotéw —|—  sporzgdzac szkice czesci maszyn, — pokaz z objasnieniem, programu nauczania oraz
ek — sporzgdzaé proste schematy obwodow elektrycznych, — wyklad problemowy po zakonczonej jednostce
okresla przewody i ztgcza elekiryczne| - odczytywaé informacje z rysunku technicznego dotyczace — metoda przypadku, metodycznej
w samolocie (system EWIS, Electrical budowy urzadzen, ~  dyskusja dydaktyczna,
Wiringlnterconnection System) —ek |—  wyjasnia¢ budowe urzadzen na rysunkach technicznych, —  burza mézgéw, pokaz
okresla techniki potgczen —  okres$laé na rysunku rodzaj stosowanych pasowan z instruktazem,
mechanicznych— ek —  oblicza¢ luzy dla pasowan, — pokaz z objasnieniem,
wykonuje pomiary warsztatowe —  okres$laé rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ich —  éwiczenia modutowe,
wielkosci mechanicznych— ek podzespotéw: przewody sztywne i gietkie, sprezyny, fozyska, —  metoda projektow,
okresla dziatanie i budowe maszyn przektadnie pasowe, przektadnie tancuchowe, przektadnie —  proba pracy,
elektrycznych pradu przemiennego— zebate, drgzki sterownicze, dzwigniki $rubowe, linki sterownicze

. . : "y — testy zamkniete
ek oraz ich rolki i napinacze, linki Bowdena,

— opisywac przyktadowe zastosowania specjalnych czesci
samolotow i ich podzespotow,

— okresla¢ zakres czynno$ci obstugowych dla specjalnych czesci
samolotoéw i ich podzespotow,

— opisywac sposoby sprawdzania lub testowania obstugowe dla
wybranych specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotéw

— opisywa¢ mozliwe uszkodzenia i sposoby ich wykrywania
i naprawy,

— opisywac techniki tgczenia i izolowania przewododw elektrycznych,

— opisywac metody testowania ciggtosci przewoddw elektrycznych,

— opisywac wybrang metode obstugi ztacz elektrycznych i narzedzia
do obstugi,
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— opisywac rodzaje potgczen roztgcznych i podaje przyktady ich
zastosowania,

— opisywac technologie stosowane do wykonywania potgczen
roztgcznych,

— okresla¢ metody zapewnienia trwatosci potgczen roztgcznych,

— wymienia¢ parametry zapewniajgce trwatos¢ potaczen
nieroztgcznych,

— opisywac zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych,

— opisywac narzedzia do wykonywania potgczen nieroztgcznych,

— okreslac¢ wtasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcych zelazo),

— dobierac sposoby obrdbki cieplnej metalowych materiatéw
konstrukcyjnych w celu uzyskania zatozonych wtasciwosci,

— okresla¢ technologie obrébki metalowych blach cienkich,

— opisywac wiasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,
kompozytéw, drewna, materiatdw gumowych i tkanin i innych
materiatéw niemetalowych,

— ocenia¢ wptyw warunkoéw otoczenia na zywotno$é materiatéw
niemetalowych,

— opisywac sposoby napraw materiatéw niemetalowych,

— wyjasnia¢ przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych
samolotu,

— wymienia¢ rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu,

— opisywac sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu,

— opisywac sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw
samolotu,

— opisywac przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg elementéw
samolotu dostosowane do warunkéw eksploataciji i ich specyfiki,

TLO.03.2.
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— rozrézniaé metody pomiaréow warsztatowych,

— dobiera¢ przyrzady pomiarowe,

— opisywac rodzaje naprezen,

— opisywac obcigzenia ciegien, pretow, belek, watkéw,

— opisywac¢ molekularne podstawy powstawania tadunkow
elektrycznych,

— wymienia¢ podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki
i czynniki na nie wptywajgce,

— wymienia¢ zrodta prgdu statego i ich wiasciwosci,

— wymienia¢ i wyjasnia¢ podstawowe prawa dla obwodow
elektrycznych pradu statego,

— wymienia¢ typowe elementy stosowane w obwodach
elektrycznych pradu statego,

— wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych pradu statego,

— opisywac zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukciji,

— wymienia¢ prawa stanowigce podstawe dziatania maszyn
elektrycznych pradu przemiennego,

— opisywac dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic pradu
przemiennego,

— opisywac dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw pradu
przemiennego,

— rozpoznawac¢ elementy potprzewodnikowe obwodow
elektronicznych,

— opisywac¢ budowe, dziatanie i zastosowanie diod,

— opisywac budowe, dziatanie i zastosowanie tranzystoréw,

— okresla¢ obwody scalone,

— okresla¢ typowe rozmieszczenie przyrzadow elektroniki cyfrowe;j
w statku powietrznym,

TLO.03.2.
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— wyjasnia¢ dziatanie typowych bramek logicznych,

— wymieniac rodzaje monitoréw ekranowych stosowanych w kabinie
pilotow,

— opisywac¢ mozliwy wptyw silnych pol magnetycznych na
urzadzenia elektroniki cyfrowej statku powietrznego,

— wymienia¢ metody zabezpieczenia przed skutkami uderzenia
pioruna,

— rozpoznawac typowe cyfrowe systemy w samolocie: ECAM
(Electronic Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe systemy
parametréw lotu, electronic flight instrument system), GPS
(system nawigacji satelitarnej, Global Positioning System), TCAS
(poktadowy system zapobiegajgcy zderzeniom statkow
powietrznych, Traffic Alert and Collision Avoidance System),
zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne,

— okresla¢ parametry atmosfery wzorcowej (ISA International
Standard Atmosphere),

— wymienia¢ podstawowe wielkosci fizyczne stosowane
w aerodynamice,

— wyjasnia¢ prawo Bernoulliego,

— wyjasnia¢ pojecia i parametry zwigzane z optywem powietrza
wokoét statku powietrznego,

— wskazywac elementy wptywajgce na sterownosc i statecznos¢
statku powietrznego.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) Cieszkowski T., Przepisy prawne okreslajgce wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy, WSiP, Warszawa 2015.
2) Bukata W., Ergonomiczne warunki pracy, WSIiP, Warszawa 2015.
3) Bukata W., Cieszkowski T., Zagrozenia w srodowisku pracy i ocena ryzyka zawodowego, WSIiP, Warszawa 2015.
4) Sych M., Resuscytacja — teoria i praktyka ozywania, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1995.
5) Kompendium pierwszej pomocy, praca zbiorowa, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 2002.
6) tuszczak M., BHP w branzy mechanicznej, WSiP, Warszawa 2016.

7) Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem (SMM), Organizacja Migedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego, Zatgcznik do wytycznych Nr 11 Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego z dnia 24.11.2015.

8) David B. Pilot., Naga prawda. Czynnik ludzki w katastrofach lotniczych, Wydawnictwo W.A.B. Warszawa 2013.

9) Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT. Warszawa 2017.

10) Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2018.

11) Gibilisco S., Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik dla poczatkujgcych, Wydanie 1ll, Wydawnictwo Helion, 2014.
12) Michel K., Sapinfiski T., Czytam rysunek elektryczny, WSIiP, Warszawa 1999.

13) Pid6ro B., Pioro M., Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czes¢ 1, Czes¢ 2, WSiP, Warszawa 1998.

14) Bolkowski S., Elektrotechnika. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2005.

15) Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, Cze$¢ 1, Podrecznik dla zasadniczej szkoly zawodowej, WSIiP, Warszawa 2009.

16) Abtamowicz A., Nowakowski W., Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu. Szkolenie samolotowe, Aeroklub PRL, WKit, Warszawa 1980.
17) Olszewski P., Podstawy mechatroniki. Podrecznik dla szkét srednich, PW 2006.

18) Rutkowski A., Czesci maszyn, WSIiP, Warszawa 2013.

19) Podstawy elektroniki dla technikéw, WSiP, Warszawa 2015.

20) Elektronika. Podrecznik dla technikum, WSiP, Warszawa 1994.
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21) Miernictwo elektryczne i elektroniczne. Podrecznik dla technikum, WSiP, Warszawa 1995.

22) Elektrotechnika z automatyka, WSIiP, Warszawa 1996.

23) Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik. Technikum. Praca zbiorowa, WKit, Warszawa 2015.

24) Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik do nauki zawodu technik mechanik, WSiP, Warszawa 2017.
25) Struzik Cz., Pracowania techniczna, WSiP, Warszawa 1975.

26) Aue W., Kompetencje personalne i spoteczne, WSiP, Warszawa 2013.

27) Aue W., Organizacja pracy matych zespotéw, WSiP, Warszawa 2013.

28) Paszkowska-Rogacz A., Tarkowska M., Metody pracy z grupg w poradnictwie zawodowy, KOWEZiU, 2014.

29) Konczanin J., Sposoby na stres. Poradnik dla pracownika, GIP, 2015.

30) Golcz M., Stres w pracy. Przyktady dobrych praktyk, GIP, 2011.

Literatura:
1) Aviation Maintenance Technician Handbook-General, FAA, 2018.
2) Aviation Maintenance Technician Handbook-Airframe Volume 1, FAA, 2018.
3) Auviation Maintenance Technician Handbook-Airframe Volume 2, FAA, 2018.
4) Aviation Maintenance Technician Handbook-Powerplant Volume 1, FAA, 2018.
5) Aviation Maintenance Technician Handbook-Powerplant Volume 2, FAA, 2018.
6) Rotorcraft Flying Handbook, FAA, 2000.
7) AirworthinessDirectives Manual, FAA, 2010.
8) Aircraft Systems, Wiley, London 2008.
9) Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka, cz. 1, Instytut lotnictwa, Warszawa 2011.
10) Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka, cz. 2, Instytut lotnictwa, Warszawa 2012.
11) Napedy lotnicze. Silniki ttokowe, WKit., Warszawa 1981.
12) Napedy lotnicze. Turbinowe silniki odrzutowe, WKit, Warszawa 1985.
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13) Napedy lotnicze. Turbinowe silniki $migtowe i Smiglowcowe, WKit,, Warszawa 1981.
14) Szkolenie samolotowe. Budowa silnika, WKit., Warszawa 1984.

15) Lotnicze silniki ttokowe, MON, Warszawa 1969.

16) Silniki spalinowe, WSIiP, Warszawa 2001.

17) Lotnicze zespoty napedowe, cz. 1, WAT, Warszawa 2009.

18) Lotnicze zespoty napedowe, cz. 2, WAT, Warszawa 2011.

19) Napedy Lotnicze. Materiaty pedne i smary, WKit, Warszawa 1986.

20) Naped smigtowy. Teoria i konstrukcja, MON, 1986.

21) Cichosz E., Konstrukcja i praca ptatowca, WAT, Warszawa 1968.

22) Aircraft Design: A Conceptual Approach, 2006.

23) Wyposazenie hydropneumatyczne samolotoéw i Smigtowcéw, WAT, Warszawa 2001.
24) Przeglad i naprawa sprzetu lotniczego, WKit,, Warszawa 1969.

25) Podstawy eksploatacji statkow powietrznych, ITWL, Warszawa 2001.

26) Lotnicze przyrzady poktadowe, Wydawnictwo Komunikacyjne, Warszawa 1957.

27) Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, WSOSP, Deblin 2002.

28) Materiatoznawstwo lotnicze, Oficyna Wydawnicza PW, 1996.

29) Materiatoznawstwo, Oficyna Wydawnicza PW, 1986.

30) Materiaty i wyroby metalowe modut 6. WAT, Warszawa 2008.

31) USTAWA z dnia 3 lipca 2002 r. ,Prawo lotnicze”.

32) Aerodynamika, WAT, Warszawa 2014.

33) Aerodynamika, konstrukcja i systemy statku powietrznego Modut 13, WAT, Warszawa 2008.
34) llustrowany leksykon lotniczy Osprzet i radiotechnika, praca zbiorowa, WKit. 1990.
35) Aerodynamika, konstrukcja i systemy statku powietrznego Modut 11 wg PART 66, WAT, Warszawa 2008.

36) llustrowany leksykon lotniczy Technika lotnicza, WKL, 1988.
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37) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014.
38) Elektrotechnika z elektronika, praca zbiorowa, WNT, 2004.

Czasopisma branzowe:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

~Skrzydlata Polska”.

LLotnictwo”.

.Przeglad Lotniczy Aviation Revue”.
,Lotnictwo Aviation International”.
+Aero International”.

LAIr International”.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoty/ placéwki prowadzacej KUZ niezbedne do realizacji ksztatcenia KUZ TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu
napedowego statkdw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub
monitorem interaktywnym oraz projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego,
pakiet programow biurowych, program wspomagajgcy wykonywanie rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzagdzen, w tym réwniez statkdw
powietrznych,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, dokumentacje wyrobéw stosowanych w budowie
statkdw powietrznych.

Pracownia budowy i eksploatacji statkdw powietrznych wyposazona w:
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stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele samolotéw, Smigtowcow, szybowcdw oraz ich podzespotéw,

statek powietrzny (samolot lub $migtowiec) zasilany niezaleznym zrédtem energii elektrycznej i sprezonymi

gazami,

sprzet lotniskowo-hangarowy,

aparatura kontrolno-pomiarowg do sprawdzania ukfadéw statku powietrznego,

dokumentacja techniczna statku powietrznego, schematy instalacji, zestaw instrukcji i przepiséw lotniczych, dotyczgcych bezpieczenstwa obstugi statkow
powietrznych, dokumentacje poktadowe i poswiadczajgce.

Pracownia lotniczych zespotéw napedowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzagdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,

plansze, fotografie, modele silnikéw lotniczych,

wybrane elementy silnikéw, plansze, fotografie i modele $migiet, reduktoréw, instalaciji silnikowych,

plansze, tablice i modele przyrzgdéw do demontazu, montazu, obstugi i transportu silnikéw lotniczych,

plansze i tablice ilustrujgce parametry i ograniczenia eksploatacyjne silnikéw,

procedury przeprowadzania préb naziemnych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe, zasady dziatania oraz obstugi lotniczych zespotéw napedowych, plansze, filmy dydaktyczne oraz instrukcje dotyczgce
przepisOw bezpieczehstwa podczas obstugi lotniczych zespotéw napedowych.

Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele profili lotniczych, modele statkdéw powietrznych: samolotéw, $migtowcéw i szybowcdw,

aerodynamiczny tunel dymny do wizualizacji przeptywéw,
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stanowisko do badania rozktadu cisnien i predkosci przeptywu,

tablice i plansze ilustrujgce: zmiany wiasciwosci atmosfery, charakterystyki aerodynamiczne, przyktady
mechanizacji skrzydta i ich zastosowania,

filmy dydaktyczne, podreczniki, czasopisma specjalistyczne, poradniki, albumy, instrukcje dotyczace

mechaniki lotu i aerodynamiki.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzagdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnymi wizualizerem,

stanowiska do obrobki recznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwoch uczestnikdéw) wyposazone w stét Slusarski, stotowg ptyte traserska, uchwyty i przyrzady
obrébkowe, narzedzia do trasowania, narzedzia do obrébki recznej, wiertarki, szlifierki, przyrzady pomiarowe,

katalogi narzedzi, normy niezbedne do realizacji zadan z zakresu obrobki materiatéw konstrukcyjnych,
materiaty szkoleniowe, filmy instruktazowe dotyczgce obrdbki recznej materiatéw konstrukcyjnych,
stanowisko informacji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi

i naprawy statkow powietrznych, silnikow i systeméw poktadowych (w postaci papierowej lub elektronicznej).

Miejsce realizacji KUZ Szkofa/ placéwka i/ lub: organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajgce ciggtg zdatnos¢ do lotu oraz inne podmioty stanowigce
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujgcych dziatéw modutowych. Sposéb i forma zaliczenia modutu.

Oceny klasyfikacyjne z poszczegoélnych zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:

stopieh celujgcy 6;
stopieh bardzo dobry 5;
stopieh dobry 4;
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— stopien dostateczny 3;
— stopien dopuszczajgcy 2;
— stopien niedostateczny 1.
Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze byc¢:
— ustna,;
— pisemna,;
— praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzgcy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kursu umiejetnosci
zawodowych, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sa informowani o formie zaliczenia poszczegéinych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych
zajeciach.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé
8.1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. [Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztafcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

|||

QPR WIN|F

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki
efektéw
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w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢é opracowanego programu zajec (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje zasady sporzadzania
rysunku technicznego
maszynowego i
elektrycznego— ew

interpretuje normy dotyczace rysunku technicznego
maszynowedo i elektrycznego

sporzadza szkice czesci maszyn

sporzgdza proste schematy obwodow elektrycznych
wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie czesci maszyn
odczytuje informacje z rysunku technicznego dotyczace
budowy urzadzen

wyjasnia budowe urzgdzen na rysunkach technicznych
opisuje znormalizowane zasady tolerancji i pasowan
okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowan

— Normy dotyczgce rysunku technicznegomaszynowego
i elektrycznego.

—  Wykonywanie szkicéw czesci maszyn.

— Schematy obwodow elektrycznych.

—  Cwiczenia w sporzadzaniu rysunkéw technicznych
i wymiarowania czesci maszyn.

- Cwiczenia w odczytywaniu informacje z rysunku
technicznego dotyczace budowy urzadzen.

—  Opis budowy urzagdzen wynikajgcy z rysunkéw
technicznych.

— Zasady toleranciji i pasowan.

— Rodzaj stosowanych pasowan na rysunkach
technicznych.

— Obliczenia luzéw dla pasowan.

charakteryzuje rodzaje

ich podzespotéw — ek

specjalnych czescisamolotow i

okres$la rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ich
podzespotéw — przewody sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska,
przektadnie pasowe, przektadnie tancuchowe, przektadnie
zebate, drazki sterownicze,dzwigniki sSrubowe, linki sterownicze
oraz ich rolki inapinacze, linki Bowdena

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnychczesci
samolotéw i ich podzespotéw

okresla zakres czynnosci obstugowych dla specjalnych czesci
samolotéw i ich podzespotow

opisuje sposoby sprawdzania lub testowania specjalnych
czesci samolotow i ich podzespotow

— Rodzaje specjalnych czesci samolotéw i ich
podzespotéw — przewody sztywne i gietkie, sprezyny,
tozyska, przektadnie pasowe, przektadnie tahcuchowe,
przektadnie zgbate, drgzki sterownicze,dzwigniki
srubowe, linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze,
linki bowdena.

—  Przyktadowe zastosowania specjalnychczesci
samolotéw i ich podzespotdw.

—  Zakres czynnosci obstugowych dla

— Specjalnych czesci samolotéw i ich podzespotow.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje czynnosci obstugowe dla wybranych specjalnych czesci
samolotéw i ich podzespotow

opisuje mozliwe uszkodzenia i sposoby ich wykrywania i
naprawy

wyjasnia metody montazu i demontazu specjalnychczesci
samolotoéw i ich podzespotow

—  Sposoby sprawdzania lub testowania specjalnych
czesci samolotow i ich podzespotéw.

—  Czynnosci obstugowe dla wybranych specjalnych
czesci samolotéw i ich podzespotéw

— Uszkodzenia i sposoby ich wykrywania i naprawy.

— Metody montazu i demontazu specjalnychczesci
samolotéw i ich podzespotow.

okresla przewody i ztgcza
elektryczne w samolocie
(system EWIS, Electrical

—ek

WiringInterconnection System)

opisuje techniki tagczenia i izolowania przewodow elektrycznych
opisuje metody testowania ciggtosci przewodéw elektrycznych
opisuje wybrang metode obstugi ztgcz elektrycznychi narzedzia
do obstugi

opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub ochrony
wigzek elektrycznych

opisuje metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do
konstrukcji samolotu

— Techniki tgczenia i izolowania przewodoéw
elektrycznych.

— Metody testowania ciggtosci przewodow elektrycznych.

— Metody obstugi ztgcz elektrycznychi narzedzia do
obstugi.

— Techniki wykonania, naprawy lub ochrony wigzek
elektrycznych.

— Metody i elementy mocowania wigzek elektrycznych do
konstrukcji samolotu.

okresla techniki potgczen
mechanicznych- ek

opisuje rodzaje potaczen roztgcznych i podajeprzyktady ich
zastosowania

wymienia standardy dla wybranych potgczenroztgcznych
opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
roztgcznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potgczernrozigcznych
opisuje potagczenia i podaje przyktady ich zastosowania
potgczen nieroztgcznych — nitowania,spawania, lutowania
twardego i miekkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania potgczen
nieroztgcznych

wymienia parametry zapewniajgce trwatoscpotgczen
nieroztgcznych

— Rodzaje potaczen roztgcznych i podajeprzyktady ich
zastosowania.

— Standardy dla wybranych potgczenroztgcznych.

— Technologie stosowane do wykonywania potgczen
roztgcznych.

— Metody zapewnienia trwatosci potgczenrozigcznych.

— Potaczenia i podaje przykfady ich

— Zastosowania potgczeh nieroztgcznych — nitowania,
spawania, lutowania twardego i miekkiego.

— Technologie stosowane do wykonywania potgczen
nieroztgcznych.

— Parametry zapewniajgce trwatos¢potgczen
nieroztgcznych.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczennierozigcznych
opisuje narzedzia do wykonywania potgczennierozigcznych

— Zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztgcznych.
— Narzedzia do wykonywania potgczennierozigcznych.

rozroznia materiaty
konstrukcyjne— ew

okresla witasciwosci metalowych materiatow konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcychzelazo)

dobiera sposoby obrobki cieplnej metalowychmateriatow
konstrukcyjnych w celu uzyskaniazatozonych wtasciwosci
opisuje zasady obrobki metalowych materiatéwcienkosciennych
okresla technologie obrébki metalowych blach cienkich

okresla metody sprawdzania konstrukcji z blachcienkich
opisuje wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,
kompozytéw, drewna, materiatdbwgumowych i tkanin i innych
materiatéw niemetalowych

ocenia wplyw warunkéw otoczenia na zywotnosémateriatéw
niemetalowych

opisuje metody sprawdzania jakosci materiatéw niemetalowych
opisuje sposoby napraw materiatdw niemetalowych

— Wiasciwosci metalowych materiatéw konstrukcyjnych
(niezelaznych i zawierajgcychzelazo).

—  Sposoby obrébki cieplnej metalowychmateriatéw
konstrukcyjnych w celu uzyskaniazatozonych
wiasciwosci.

— Zasady obrobki metalowych materiatow
cienkosciennych.

— Technologie obrébki metalowych blach cienkich.

— Metody sprawdzania konstrukcji z blachcienkich.

— Wiasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,
kompozytéw, drewna, materiatdbwgumowych i tkanin
i innych materiatéw niemetalowych.

—  Wptyw warunkdw otoczenia na zywotnosémateriatow
niemetalowych.

— Metody sprawdzania jakosci materiatow
niemetalowych.

— Sposoby napraw materiatdw niemetalowych.

dobiera sposoby ochrony
przed korozjg i usuwania
korozji konstrukcji oraz
podzespotéw samolotu— ew

wyjadnia przyczyny powstawania korozji elementéw
metalowych samolotu

wymienia rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu
opisuje sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu
opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw
samolotu

opisuje przyktadowe sposoby ochrony przed korozjgelementéw
samolotu dostosowane do warunkow eksploatacji i ich specyfiki

— Przyczyny powstawania korozji elementéw metalowych
samolotu.

— Rodzaje korozji elementéw metalowych samolotu.

— Sposoby ochrony przed korozjg elementéw samolotu.

—  Sposoby wykrywania i usuwania korozji elementéw
samolotu.

— Przyktadowe sposoby ochrony przed korozjg
elementéw samolotu dostosowane do warunkéw
eksploatacji i ich specyfiki.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje pomiary
warsztatowe wielkosci
mechanicznych- ek

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkow
elektrycznych

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki
i czynniki na nie wptywajace

rozréznia metody pomiarow warsztatowych

dobiera przyrzady pomiarowe

okresla wlasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzgdéw
pomiarowych

szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiarow
warsztatowych

Molekularne podstawy powstawania tadunkow
elektrycznych.

Podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i
czynniki na nie wptywajgce.

Metody pomiaréw warsztatowych.

Przyrzady pomiarowe.

Wiasciwosci metrologiczne wybranychprzyrzadow
pomiarowych.

Btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiarow
warsztatowych.

oblicza i szacuje wartosci
obcigzen do szacowania
wartosci naprezen w
elementach konstrukcyjnych—
ew

opisuje rodzaje naprezen

rozrdznia naprezenia w elementach konstrukcyjnych
opisuje obcigzenia ciegien, pretéw, belek, watkow
oblicza naprezenia w elementach konstrukcyjnych

Rodzaje naprezen.

Naprezenia w elementach konstrukcyjnych.
Obcigzenia ciegien, pretow, belek, watkow.
Obliczanie naprezen w elementach konstrukcyjnych.

postuguje sie podstawowymi
pojeciami z zakresu
elektrotechniki — ew

opisuje molekularne podstawy powstawania tadunkow
elektrycznych

wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznoscig statyczng
i przewodnictwem

wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki

i czynniki na nie wptywajgce

Molekularne podstawy powstawania tadunkow
elektrycznych.

Prawa i zjawiska zwigzane z elektrycznos$cig statyczng
i przewodnictwem.

Podstawowe wielkosci elektryczne, ichjednostki i
czynniki na nie wptywajgce.

opisuje zjawiska zwigzane
z pradem statym — ew

wymienia zrédta pradu statego i ich wiasciwosci
wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dlaobwodow
elektrycznych pradu statego

oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w przyktadowych
obwodach elektrycznych pradustatego

oblicza rezystancje zastepczg uktadéw

oblicza pojemnosc¢ zastepczg ukladow

Zrédta pradu statego i ich wiasciwosci.

Podstawowe prawa dlaobwodéw elektrycznych pradu
statego.

Obliczanie wartosci wielkosci elektrycznych

w przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego.

Obliczanie rezystancji zastepczej uktadow.
Obliczanie pojemnosci zastepczej uktadow.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu
statego na podstawie praw Ohma i Kirchhoffa

— wymienia typowe elementy stosowane w obwodach
elektrycznych pradu statego

— wykonuje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych prgdustatego

— oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wynikipomiaréw

Obliczanie wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych pradu statego na podstawie praw Ohma i
Kirchhoffa.

Typowe elementy stosowane w obwodach
elektrycznych pradu statego.

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych prgdustatego.

Obliczanie btedéw pomiarowych i interpretacja
wynikowpomiaréw.

okresla dziatanie i budowe
maszynelektrycznych pradu
przemiennego— ek

— opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukcji

— wymienia prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn
elektrycznych pradu przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanietransformatorow

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie prgdnicpradu
przemiennego

— opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw pradu
przemiennego

Zjawiska magnetyzmu, indukcji isamoindukciji.
Prawa stanowigce podstawe dziataniamaszyn
elektrycznych pradu przemiennego.

Dziatanie, budowa i zastosowanietransformatoréw.
Dziatanie, budowa i zastosowanie pradnic pradu
przemiennego.

Dziatania, budowa i zastosowanie silnikow pradu
przemiennego.

postuguje sie pojeciami z
zakresu elektroniki— ew

— rozpoznaje elementy pétprzewodnikowe obwodow
elektronicznych

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie diod

— opisuje budowe, dziatanie i zastosowanietranzystoréw

— okresla obwody scalone

— opisuje dziatanie wybranych obwodéw scalonych

Elementy poétprzewodnikowe obwodow
elektronicznych.

Budowa, dziatanie i zastosowanie diod.
Budowa, dziatanie i zastosowanietranzystoréw.
Obwody scalone.

Dziatanie wybranych obwodéw scalonych.

okresla systemy
elektronicznych technik
cyfrowych statkow
powietrznych— ew

— okresla typowe rozmieszczenie przyrzadéw elektroniki cyfrowej
w statku powietrznym

— wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

— wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych w
kabinie pilotéw

Typowe rozmieszczenie przyrzgdow elektroniki
cyfrowej w statku powietrznym.

Dziatanie typowych bramek logicznych.

Wymienia rodzaje monitoréw ekranowychstosowanych
w kabinie pilotow.
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w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje techniki zabezpieczajgce urzgdzenia statku
powietrznego przed elekirycznoscig statyczng

opisuje mozliwy wpltyw silnych pél magnetycznychna
urzadzenia elektroniki cyfrowej statku powietrznego

wymienia metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia
pioruna

rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie: ECAM
(Electronic Centralised Aircraft Monitor), EFIS (cyfrowe systemy
parametréw lotu, electronicflight instrument system), GPS
(system nawigacji satelitarnej, Global Positioning System),
TCAS (poktadowy system zapobiegajgcy zderzeniom statkow
powietrznych, Traffic Alert and CollisionAvoidance System),
zintegrowane moduty awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

opisuje funkcje wybranych systemoéw cyfrowych oraz ich
testowanie (BITE) (Built-In Test Equipment)

opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania przed
skutkami niezatwierdzonych zmian

— Techniki zabezpieczajgce urzgdzenia statku
powietrznego przed elektrycznoscig statyczna.

—  Wptyw silnych poél magnetycznychna urzadzenia
elektroniki cyfrowej statku powietrznego.

— Metody zabezpieczenia przed skutkamiuderzenia
pioruna.

— Typowe cyfrowe systemy w samolocie: ecam
(electronic centralised aircraft monitor), efis (cyfrowe
systemy parametréw lotu, electronicflight instrument
system), gps (system nawigacji satelitarnej, global
positioning system), tcas (poktadowy system
zapobiegajacy zderzeniom

—  Statkoéw powietrznych, traffic alert and collision
avoidance system), zintegrowane moduty awioniczne,
systemy kabinowe, systemy informatyczne.

—  Funkcje wybranych systemoéw cyfrowych oraz ich
testowanie (bite) (built-in test equipment).

— Zasady zabezpieczania oprogramowania przed
skutkami niezatwierdzonych zmian.

opisuje zjawiska i prawa -
z zakresuaerodynamiki i
mechaniki lotu— ew -

okredla parametry atmosfery wzorcowej (ISA International
Standard Atmosphere)

wymienia podstawowe wielkosci fizyczne stosowane

w aerodynamice

wyjasnia prawo Bernoulliego

wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z optywem powietrza
wokoét statku powietrznego

wskazuje elementy wplywajgce na sterownosc i statecznosé
statku powietrznego

— Parametry atmosfery wzorcowej (ISA — International
Standard Atmosphere).

— Podstawowe wielkoéci fizyczne stosowane
w aerodynamice.

— Prawo Bernoulliego.

— Pojecia i parametry zwigzane z optywempowietrza
wokoét statku powietrznego.

— Elementy wptywajace na sterownos¢ istatecznosé
statku powietrznego.

—  Wielkosci opisujgce charakterystyki
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Efekty ksz.taicenla oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartosé opracowanago programu zajeé (temat zajeé)
w zawodzie
TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéw powietrznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
— interpretuje wielkosci opisujgce charakterystyki — Aerodynamiczne statku powietrznego.
aerodynamiczne statku powietrznego —  Wptyw elementéw mechanizacji skrzydta na
— wyjasnia wplyw elementéw mechanizacji skrzydta na charakterystyki aerodynamiczne.
charakterystyki aerodynamiczne — Powstawanie sit dziatajgcych na statek powietrzny
— wyjasnia powstawanie sit dziatajgcych na statek powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor lotu.
w réznych fazach lotu i ich wptyw na tor lotu
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